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A Marine Structural Toughness Data Bank

Ship Structures Committee
Final Report

1 Introduction

Despite the substantial number of data available on the toughness of a wide variety of steels which
may be used for marine applications, including several important stu&es by the Ship Stru ct tzres
Research Committee, there has been no comprehensive source to which one might go to readily find
well-documented numeric data for the full range of materials and types of data of interest. The
Ship Structures Committee and the U.S. Coast Guard recently took the steps needed to begin the
establishment of such a source, with first priority given to toughness data for high strength, low
alloy steels.

This handbook provides the initial compilation for the Marine Structural Toughness Data Bank,
a summary of data from about 10,000 tensile and toughness tests of hundreds of samples repre-
senting eleven steels of importance for marine applications.

The result of this program is not only a source of reliable and well-documented numeric data on
the toughness of steels, but also the nucleus of a system which may be expanded to include other
properties of these steels and other materials which might be considered for such applications. The
source will be of value to all segments of the Marine Industry, commercial and military, and to a
number of other industry groups which utilize these steels, as well as to the Steel Industry itself.

Also of significant consequence, the program has been carried out in a manner and with proce-
d&es and standards compatible with those in use in the development of machine-readable databases
by groups such as the National Materials Property Data Network, Inc. (the i’vfPDiVetwork), a net-

work of worldwide sources of data (Refs. 1,2). This assures the opportunity for easy and direct
interface and interchange of data with many other sources of numeric materials data.

As an added advantage, new searchers who might be looking for the type of data contained
herein but are unaware of the Marine Structural Toughness Data Bank will be directed to it via
the online version being established under the name MARTUF on the MPD Network. Such users

,-. ilso have access to many other sources of materials data. For additional information on this mode
of access to the Marine Structural Toughness Data Bank, please refer to Annex I to this document.

2 Scope

The scope of this program was the development of a data bank on the toughness of steels which
may be considered for marine applications such as ship hulls and drilling structures. Eleven steels -
of importance to the member organizations of the Ship Structures Committee are included. Data
from a variety of types of toughness tests were included in.the database, including Charpy impact,
fracture toughness, nil-ductility transition, and drop-weight tear tests. The emphasis of this project
was on the collection of data, not its detailed analysis, though efforts were made to assure that
problems with identity of individual lots or incomplete reporting of test data were dealt with.

The Marine Toughness Data Bank was developed both in hard copy, as summarized in this
document, and in machine readable form. It is available in a searchable online version on the MPD
Network (where it is referred to as MARTUF; see Annex II and Ref 1,2). It is 4s0 available on
PC disks in the original Lotus 123 format in which it was assembled from the Ship Structures
Committee. It is not searchable in this format.

,,..-,
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A Marine Structural Toughness Data Bank

3 Materials Included in Marine Toughness Data Bank

The scope of materials considered for inclusion in this data bank was established by the Technical
Committee representing the Ship Structures Committee. The original list of materials with the
priorities provided is shown in Table 1. The individual priorities for the materials within group 1
are those specifically provided by the Technical Committee; priority numbers within groups 2 and
3 were assigned arbitrarily for convenient reference.

Also shown in Table 1 are alternative designations by which these materials are often identified.
Their detailed material property and chemical composition requirements are presented in Table 2,
with the order in which the material are presented revised to group like alloys (based upon com-
position and properties] together. Together these two tables illustrate several important features
which had a, significant bearing upon the program, viz.:

1.

2.

3.

The specifications ad properties for these materials overlap to a great extent,

It is difficult to be certain which materials are completely equivalent and which are signifi-
cantly different, and

A great amount of information is required in building a database for such materials to provide
users with the background necessary to assure than useful and valid comparisons are being
made.

This problem has been recognized previously, especially in regard to comparisons with steels

covered by foreign specifications. Early and Himes (Refs 3, 4, 5) confronted the problem and deter-

mined that in comparing specifications and individual steels themselves it is necessary to consider

the composition limits, material property limits, fabrication practices and resultant microstructure,

specific quality assurance requirements before drawing conclusions on this matter. They further

concluded that several U.S. and foreign steels widely considered to be equivalent were indeed not

so when all of these factors were considered,

It was not possible within the constraints of this program to determine without question the

relative equivalence of all of the lots of materials for which data were obtained and included in

this reference source. Therefore in all cases the identities given individual lots of material in this

data bank are those provided by the original investigators plus those from the Unified Numbering . .

System Guide (Ref. 6).

However it is clear from Table 2 that there are several groups of similar ‘materials included in

the Marine Toughness Data Bank, notably:

High strength, low alloy steels A514, HY80 and HY1OOcontaining primarily Ni, Cr, Mn and
Mo;

High strength, low alloy steel A71O and HSLA 80 containing primarily Cu, Ni, Cr and Mo;

Medium to high strength low alloy steels A537, CG-537, A656, A737, ABS-EH36, amd API
5L containing primarily Mn; and

Medium strength low alloy steels A36, A572, A588, A633, A678, BS4360 and ABS-B and E,
also containing primarily Mn.

Within each of the groups the primary alloying elements largely overlap, and their distinctiveness
arises from differences in. minor alloying elements and mechanical property requirements.

,.,
{,.-’),
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A Marine Structural Toughness Data Badi

In the course of this work it was determined that it is appropriate to include certain “equivalent”
alloys in the high priority list (making due allowance for tensile strengths, overlapping compositions,
etc.). This was based in part on commercial practices.

Priority Alloy Equivalent

HY80 A543 GrC CL1
A71O GrA A736
ABS EH36 A737 Gr B
A514E A517E
HY1OO A543 GrC CL2
AP15LX60 A572

Given the conditions above and the sources and types of data included within the scope of the
search, data were placed into the data bank for the fohowing materials:

ABS-B A36 A710/A710-A BS4360 Gr 50D
ABS-EH32 A572 Gr 50 HY80. CG A537M (A537 Cl 1)

ABS-EH36 A588 Gr A HY1OO

These represent 10 of the top 15 priority alloys requested by the Technical Committee, and one
(A572) within the second priority set.

Alloying Ident ificat ion Scheme: It was found convenient when logging the data for inclusion
in the data bank to use a three-part identification scheme, in which the first three digits identify the
alloy (with a direct relationship to the priority listing provided by the technical Committee); the
second set of three digits identifying the specific heat; and the final two digits identifying whether
the test sample was parent (base) metal, weld metal or heat-affected zone (HAZ), plus in the latter
case the approximate distance of the tested HAZ area from the weld fusion line, i.e., where the
base of the notch or precracked tip is positioned 1, 3, 5, etc. mm from the edge of weld deposit.
Thus,

XXX. YYY.ZZ

where

xxx.

WY.

Zz

-Alloy Identifier, from priority code (Table 1)
-Heat Number, sequential number
-Sample Descriptor, as follows:
.01- Base Metal
.02- On fusion line
.03-1 mm into HAZ
.04-3 mm into HAZ
.05-5 mm into HAZ
.06-7 mm into HAZ
.07-9 mm into HAZ
.08-11 mm into HAZ
.09- All weld metal

In recording this data for retention on the computer, every effort was made to preserve as much
detail as possible about the preparation of the specimens tested. It is hoped that this will permit
studies to be made of the effects of compositional materials or process variables on performance.
This is required recording ingot position, welding parameters, specimen location, information about
prior staining and postwelding heat treatment.

3
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In order to maintain the individuality of material information
slightly, let t ers or numbers were added to the Material Codes. For

records which differed only
example, when the top and

bottom of the ingot were studied T or B w= added. If severail strain-aging conditions were exam-
ined, S1, S2, etc. were noted. Multiple welds were recorded as A, B, C, D, etc.

One should be alert to those variables which may distinguish among the property records.
For example, one may wish to search for deposit properties, in which case only “.09” records
are of interest, or seek information about the fusion line, in which case records including “.02”
(and possibly .03) will be of interest. The database offers the potential for studying differences in
performance of the root pass or the last pass, or at the mid thickness, distinguishing between when
it is or is not the weld root. Thus one must be careful not to mix weld data indiscriminately.

It goes without saying that distinctions between LT and TL specimens of the base metal need
to be preserved. This was required as well for the weld deposit. It should be noted that L for the
deposit was defined as the direction of travel. Since specimens were usually oriented perpendicular
to the weld, a toughness measurement was usually described as TL in the deposit. At the fusion
line and in the heat affected zone, the base metal specimens would all be transverse to the weld,
but the TL orientation designated for the deposit would be switched to LT in the HAZ if the rolling
direction were perpendicular to the welding direction.

It must be recognized that all position indicators and other descriptors of location relative to
the fuiin line or root or surface of the specimen are approximate. Nevertheless, considering “all
the variables provided for in the database may offer an explanation for some of the scatter in
weldment performance observed. The reader should be acquainted with the data recording format
if an in-depth study of rnaterizds or processing variables is intended.

4

The

●

●

●

●

●

●

1

Types of Data (Properties) Covered in the Program

:ypes of data sought for the data bank included the following:

Material characterization (including actual composition, fabrication information and weld

procedures, where appropriate)

Tensile properties

Fracture toughness, from KIc and JIc tests

Charpy V notched bar impact values

Nil ductility transition temperature

Dynamic tear energ

Other types of toughness data were also sought, providing test results for at least one of the
types above were also presented, and provision for a wide variety of types was made in the schema
for the basic structure of the database [Table 4, described in Section V) These additional types of
data included:

● Precracked Charpy impact

● Precracked Charpy slow bend

● MRL crack arrest

,-----
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ESSO crack arrest

Double TT crack arrest

Wide plate tensile test

Drop weight tear energy

Several other types of test data were also considered, including the Tearing Modulus, T, but
the lack of standard test methods for such parameters led to their being dropped from further
study. Interest was expressed in the inclusion of modulus of elasticit y vslues at one point, but it
was excluded because the types of tensile tests for which data were being input did not provide
reliable measures of modulus in accordance with ASTM standards (ASTM Standard Method E
111).

In fact, during the collections of data, the vast majority of test results located and included
within the data bank were from Charpy V notched bar impact tests; 643 of the 1017 records
compiled cent ained Charpy data) Only relatively few fracture mechanics data (12 records, all JIc,
and all representing HY80 and HY1OO) were found. The lack of fracture mechanics parameters
found is undoubtedly related to the relatively tough nature of this general class of materiits under
conditions above their ductile-to- brittle transition temperature.

Table 3 is an “occumence table” for the data bank, a matrix illustrating the various types of
test “records for the individual materials. The specific data associated with the various type of tests

which were included in the database, and the meaning of the abbreviations are explained in Table

4, the data bank format (see Section V).

5 Format Development

The development of the overall format for the Marine Toughness Data Bank was an evolutionary
process. A working format was established at the beginning of the program, covering the whole span
of material characterization and test results sought, and the collection of data begun. Dr. Martin
Prager, Executive Director of the Materials Properties Council (MPC), was responsible for locating,
compiling and evaluating the data. Over the following six-to-t welve months, various examples arose
in which more detailed description of the materials or of welding processes or of certain types of
test results were required. The result was several iterations in format development, some changes
involving only refinements, but others very substantive improvements in documentation of the
materials or test data.

The final format established for the data bank is illustrated in Table 4; it is basically a very
broad, very long spread sheet, with the material description/test data relationship being basically
hierarchical in nature, and with the various segments held together in a relational fashion around
the material identifier code discussed above.

Three specific things were considered in establishing the data format: (1) the description and
characterization of the materials for which data are shown in the system, (2) the data elements
for the individual tests, and (3) the styles of presentation of the data when accessed following its
compilation and inclusion in the database.

Considerable attention was given to the need to have adequate background on the materials
so that comparisons of performance characteristics may be made reliably. The impact of such
considerations is the inclusion of much more information than is likely to be desired by most users
most of the time. However the result is the ability to track down a great amount of additional detail

5
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for those situations where it maybe necessary to ensure that comparisons are meaningful. Examples
include the elemental composition of individual lots, the fabrication histories of the individual lots,
and the procedures used in producing the welded samples.

A major advantage of the particular format in Table 5 is its essentisl consistency with those of
other databases being built by MPC and MPD IVetwork for steels for other applications, notably
the STEELTUF database (7). Utilization of such a format, even with substantial modification,
assures the ability to expand, combine and/or compare readily with these other sources.

Compilation of Data: In order to maximize the efficiency ad consistency of compilation of
data for this data bank, standard data collection formats were developed. The format used for this
purpose in the current program is presented in Table 5.

6 Sources of Data

The sources of data used in building the data bank included:

● Raw test results from ABS

● Raw rest results from material suppliers

o Individual test results from papers and technical reports published by:
.

—

—

—

—

—

ASTM Special Technical Publications and Journals

Materials Properties Council

Naval Research laboratories

Welding Research Council

Electric Power Research Institute

Ship Structures Committees

American Welding Society

Nippon Kokan

United Kingdom Atomic Energy Association

American Society of Mechanical Engineers

Universities

7 Procedures Employed in Building the Data Bank

The following basic steps were employed in building the MARTUF database:

1.

2.

3.

4.

Identification and procurement of dat a sources.

Review of document zmd completion of data compilation formats.

Transcription of data from source to LOTUS 1-2-3 tabular format from information on com-
pilation formats.

Development of a mapping program, and loading of file from LOTUS 1-2-3 tabular format
to a main-frame machine-readable database.

6
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5. Mapping of the machine-readable form to print hardcopy handbook quality compilations,

The machine-readable version of the data bank was built and maintained at Stanford University
in the SPIRES database management system (dbms). This software was developed at Stanford for

library management and bibliographic search and retrieval purposes.
Preparation of the hardcopy database was accomplished under subcontract to Mr. William L.

Anderson, of Elements Research, Inc., 2850 Middlefield Rd. #126, Palo Alto, CA 94306. The
document was typeset in ~ and PostScript.]

B Summary

The Ship Strtrctures Committee has sponsored the devdopment of a data bank covering the tough-
ness of steels for marine applications. Effort focused on the identification and procurement of
sources of data cent aining quantitative toughness data, and the development from those data of
a well-documented computerized dat a bank available to a wide range of engineers and materiaJ
scientists. Included were raw data from material suppliers and data from papers and technical
reports published by a variety of organizations,

The principal focus was on Tensile, Charpy V notched bar impact values, fracture toughness
(JIc), NDTT, and D.T energies; other toughness parameters were included if available for the
same lots of material. The materials include steels identified by the Project Technical Committee
representing the sponsoring agencies.

About 1000 records representing approximately 10,000 tests of eleven steels are included in this
prototype version of the data bank, Standard procedures now exist for efficient addition of data
fo~ other alloys and properties.

9 References in the Report

1. J. G. Kaufman, “sources and Standards for Computerized Materials Property Data and

.- 2>

3.

Intelligent t Knowledge Systems”, Engineering with- Computers, ASME, Vol. 4, pp 75-85,
1988, New York, NY.

J. G. Kaufman, “The National Materials Property Data Network, Inc. - A Cooperative
Approach to a Critical hrational Resource”, Proceedings of the First International Symposium
on Computerization of Material Property Data, November, 1987, Philadelphia, PA.

NBSIR 82-2481, “Analysis of Foreign and Domestic Material Specifications for Ships Compo-
nents”, U,S Dept. of Commerce, National Bureau of Standards, October 19S1 (Issued April,
1982), Washington, DC.

4. NBSIR 83-2692, “Evaluation Criteria for Compa”ng Domestic and Foreign Matecial Specifi-
cations”, U.S. Dept of Commerce, National Bureau of Standards, March, 1983 (issued May,
1983), Washington, DC.

1LOTUS and 1-2-3 are trademarks of Lotus Development Corporation.
SPIRES is a trademark of Leland Stanford, Jr. University.
~ is a trademark of the American Mathematical Society.
PostScript is a trademark of Adobe Systems Incorporation.
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5.

6.

7.

H. Himes and J. G. Early, ‘Evaluation Criteria for Comparison of Foreign and Domestic
Material Specifications”, Journal of Testing and Evaluation, May, 1983, ASTM, Philadelphia,
PA.

‘hfetals and Alloys in the Unified Numbering System”, SAE HS J1086, ASTM DS-56C,
Fourth Edition, April, 1986.

Grattidge et al, ‘Materials Information for Science and Technology (MIST): Project Overview”,
NBS Special Publication 726, U.S. Dept of Commerce, National Bureau of Standards, Novem-
ber, 1986.
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COMMON
NAME

HY80
A71O”A
CG A537M
ABS-B
ZQI 5L Gr X70
HSLA 80
ABS-EH36
A514E
A36.
BS 4360 Gr 50D
HY100
A588-01 Gr A
A588 Gr B
A588 Gr C
k537-A
API 5L Gr X60
A656-70

A572 Gr 50
A678 Gr D
DIN 17100 St 52.3
JIS G3016
ABS-E
ABS DH36

A514A
A514F
A514P
A537-1
A537-2
A588
A588-71 Gr F
ABs”cs
ABS-DS
ABS-AH32
z+BS-EH32

Priorities:

TABLE 1

MARINE STRUCIWRAL TOUGHNESSDATA BANK

ASTM
SPEC

A543 Gr C(1)
A71O Gr A
A537 Cl 1
A131 Gr B

A131 Gr EH36
A514 Gr E
A36

A588 GRA
A588 Gr B
A588 Gr C
A537 Gr A

A656 Gr 70

A572 Gr 50
A678 Gr D

A131 Gr E
A131 Gr DH36

A514 Gr A
A514 Gr 1?
A514 Gr P
A537 Cl 1
A537 Cl 2
A588
A588 Gr F
A131 Gr CS
A131 Gr DS
A131 Gr AH32
A131 Gr EH32

UNs
_ER

K31820
K20747
K12437
KO21O2

K11852
K21604

K32045
Kl1430
K12043
K11538
K02400

K11804

K01801

K11856
K11576
K21650
K12437
K12437
K12040
K11541
K01601
K01601
K11846
K11846

PRIOFUTY

1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9
1-1o
1-11
1-12
1-12
1-12
1-13
1-14
1-15

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7
3-8
3-9
3-1o
3-11

1-1,2 etc Technical committee Priority 1 List
2 Technical Committee Priority 2 List
3 Other Grades of Alloys in Priority 1 List

,., ......

(’:I :“,,,’
—0~”



Table 2 - Comparisons of Tensile Property and Composition Limits For
Some Steels of Interest For Marine Applications “
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10 Annex I: Summary and Directory of Data Sheets

Summary and General Introduction

Table A - List of Alloys and Directory for Data Bank

Table B - Explanation of Material Codes

Table C - List of Abbreviations ad Symbols in Data Tables

Table D - List Abbreviations for Data References

10.1 Summary and General Description of Marine Toughness Data Bank

The Marine Toughness Data Bank is a compilation of raw, individual test data for steels of interest
to the marine industry. The data are organized in the attached pages by alloy and where possible
by grade of the alloy. Data for individual lots of material are collected together, with a cover page
providing the background identification, composition, fabricating history, and, in the case of welds,
the weld procedures. Also included on the initial cover page for each individual lot are the tensile
properties whenever those were available. Following the tensile properties are one or more of the
following types of test results:

,-

● Tensile tests per ASTM Method E 8

● Charpy V-notched bar impact (CVhT) tests per ASTM Method E 23

● Fracture toughness (J-integral, JIc) tests per ASTM Method E 813

● Nil-ductility-transition temperature (NDTT) tests per ASTM Method E 208

s Dynamic tear (DT) tests per ASTM Method E 604

● Drop weight tear test per ASTM Method E 436

over a range (more than two) temperatures, the data are plotted as a function of temperature on

uniform sized plots so that data from may be readily compared from lot to lot and alloy to alloy.

In general, the data are presented in the original units systems (S1 - International Standard,

or Engineering) in which they were reported. However, once again to facilitate comparisons, all

plots are presented to uniform scales with both sets of units present. There were a few cases in

which older metric unit systems were utilized, and in these cases, the values are converted to the

S1 system for presentation.
The information on the following pages will provide additional assistance in interpreting ce@in

of the abbreviations and codes used in compiling the data.
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10.2 Table A - List of Alloys and IXrectory for Data Bank

Alloy Designation Material Code Page Number

(See Table B) -
ABS-B 004 1000
ABS-EH32
ABS-EH36
A36
CG A537M
A537 CL1
A572 Gr 50
A588
A71O
BS4360 Gr 50D
HY80
HY1OO

032

007

009

003

003

016
012

002

010

001

009

2000

2100

3100

7100

7300

7600

8000

9400

13800

16600

19500

. .

12
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10.3 Table B - Explanation of Material Codes

In logging the data for inclusion in the Marine Toughness Data Bank, a three-part identification
scheme was used, in which:

● the first three digits identify the alloy;

● the second set of three digits identify the specific heat; and

● the final two digits identify whether the test sample was parent (base] metal, weld metal or
heat-affected zone (HAZ), plus in the latter case the approximate distance of the HAZ from

the weld line. In the case of welds, it was often useful to add one or more letters to document

some other welding variable such as a post weld thermal treatment.

Thus, the complete material code for unwelded materisls would be of the following form:

XXX. WY.01

Where:
xxx, -Alloy Identifier, from priority code (Table 1)

WY. -Heat Number, sequential number

And for a welded material it would be of this form:

Xxx.y-w.ziwwv
where

. xxx. -Alloy Identifier, from priority code (Table 1)
WY. -Heat Number, sequential number

Zz -Sample Descriptor, as follows:
.01- Base Metal
.02- On fusion line
.03-1 mm into HAZ
.04-3 mm into HAZ
.05-5 mm into HAZ
.06-7 mm into HAZ
.07-9 mm into HAZ
.08 -11 mm into HAZ
,09- All weld metal

WWW -Weld descriptors
A - As welded
S - Stress relieved after welding

In either case (parent/base material or weld), one or more numbers may follow these codes (without
any space) indicating different pieces or minor variations in treatments, which may be deduced by

looking at the detailed composition, fabrication or wcilding history.
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10.4 Table C - Symbols and Abbreviations Used in Data 13ank

Abbreviations for Heat Treatment and Final Processing:

A
B
c
D
F
G
K
N
P
R

Q
s
T
w

Austenitized
Brine quenched
Cold rolled
Double normalized
Hot rolled
Hot forged
Aged
Normalized
Thermo-mechaniczd process
Continuous rolled
Quenched
Stress-relieved
Tempered
Welded

Abbreviations for Alloying Elements:

[

c
P
Si
Ni
v
Cb
B
N

Carbon
Phosphorus
Silicon
Nickel
Vanadium
Columbium
Boron
Nitrogen

Abbreviations for Welding Procedures:

Weld type:

Weld position:

rMn
s
Cr
Mo
Cu

Ti
Al

Manganese
Sulfur
Chromium
Molybdenum
Copper
Titanium
Aluminum

SAW Submerged arc weld
SMAW Shielded metal arc weld
TSAW Tandem shielded submerged arc weld
ESW Electroslag weld
NGESW Narrow gap electroslag weld

[ IG Downhand

Abbreviations for Location of Test Sample:

14
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Abbreviations for Specimen orientation:

E

For tensile specimens: L Longitudinal

For all other specimens: two letter codes are used, with the first letter indicating the direction
normal to the fracture plane; and the second letter indicating the expected direction of crack growth
on the fracture plane.

E

The letters are: L Longitudinal

rThe common combinations are: L-T, L-S
T-L, T-S
S-L, S-T

15
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Abbreviations for Table Column Headings:

Break?

~ODIc

CODi .

CVN Energy

Crack lgth

Curve

DT Energy
E
Filler
Frac Apear
Fracture?
Gage Lngth
[nv Basis
[S Valid?
JI
Jmax
Lat Expans
Load Rate
Load Type
NDTT
Notch Prep
Orien
RA
Shear
Spec Thick
Spec Type
split?
Std Method
Std Year
TYP
TYS
TYS Offset
Tear Mod
Test Temp
UTS
Uniform El

Did specimen fracture completely?
Critical COD
[nitiel COD
Charpy V Energy
Crack Lerigth
Curve Shape
Dynamic Tear Energy
Tensile Modulus
Filler Alloy
Appearance
Did Specimen Fracture?
Gage Length
Reason for Invalid
Valid KIc?
Initial JI
Maximum J, Jmax
Lateral Expansion
Loading Rate
Loading Type
Nil Ductility Transition Temperature
Notch Preparation
Orientation
Reduction in Area
Shear Fracture
Specimen Thickness
Specimen Type
Did Specimen Split?
Standard Method Designation
Year Standaxd Issued
Tensile Yield Point
Tensile Yield Strength
Tensile Strength Offset
Tearing Modulus
Test Temperature
Tensile Strength
-Uniform Elongation
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10.5 Table D - List Abbreviations for Data Source References:

004-2 — “Approvai Testing of Ship Steel Grades A, B, D and E, Produced via the Continuous
Slab Caster Process,” Austra.lh Iron and Steel Property Ltd., 1980

007-1 — Kobe Steel Reports on “Quantitative Examination for Approval of Higher Strength Hull
Structural Steel Plate Quench and Temper Type,” to ABS, Kobe Steel Ltd., Kakogawa Plant,
1972

007-4 — Sumitomo Test Report on ‘Approval of Higher Strength Hull Steel Plates Rolled from
Contiguously Cast Slab” to ABS, Sumitomo Metal Industries Ltd., Kashima Steel Works,
November 1972

1010 — Lukens Steel Company, Data Report Project 1010

1211 — Lukens Steel Company, Data Report Project 1211

3200 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3200

S201 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3201

3202 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3202

S400 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3400

3530 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3530

ARMCO-MPC — ARMCO Steel Data Submitted for MPC Survey

KONKOL-1 — Konkol, P. J., Effects of Long-Time Post Weld IIeat Treatment on the Properties

of Constructional Steels, WR.C Bulletin 33 0, January 1988

METz/MPc-13 — Metz, P. O., uToughness of C-Mn Structural Steels,” in Fracture Toughness of

M’rought and Cast Steels, ASME Publication MPC-13, 1980

RP1120 — Lukens Steel Company, Data Report Project RP1120

S-1971 — “Sumitomo Metal Industries Approval Test Report of Hull and Steel Plates Rolled
from Continuously Cast Slab, Grades A, R, B, C, D and E,” Sumitomo Metal Industries Ltd.,
Wakayarna Steel Works, April 15, 1971

SH-01 — Properties of Normalized Steel Plates (Equivalent to BS4360 Gr. 50D) with Z Proper-
ties, Sumitomo Heavy Industries

SSC276 — Francis, P. H., Cook, T. S. and Nag, A., Fracture Behavior Characterization of Ship
Steels and Weldments, SSC-276, Final Report on Project SR-1224 (Fracture Criteria), Ship
Structures Committee, U. S. Coast Guard Headquarters, 1978

USN-1 — U. S. Navy First Article Qualification Processing Information for Indicated Heat

USN 4/7 — U. S. Navy Technical Report, hfPC Archival Record 4/7

USN 5/7 — U. S, Navy Technical Report, MPC Archival Record 5/7
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USN 5/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 5/9

USN 6/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 6/9

USN 7/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 7/9

USN 8/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 8/9

USN 9/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 9/9

WELLMAN-WRC — Wellman, G. W. et al, ‘Specimen Thickness Effects for Elastic Plastic

WJ

WJ

CTOD Fracture Specimens of an A36 Steel,” WRC Bulletin 328, Nov. 1987

S/87 — “Welded HY-80 Steel for Australian Warships,” Welding Journal 66(3), March 1987,
pp. 33-44

7/87 — Rodgers, K. J. and Lochhead, J. C., “Self-Shielded Flux Cored Arc Welding - The
Route to Good Fracture Toughness,” Welding Journal 66(7), July 1987, pp. 49-59
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11 Annex II: Mart uf on MPD Network

As noted in the body of this document, a machine-readable and searchable version of the Marine

Structural Toughness Data Bank, known as MARTUF, has been developed and is accessible via

the National Materials Property Data Network (MPD Network) on SZW International. For more
information, cent act:

J. G. Kaufmaa, President
National Materials Property Data Network, Inc.
2540 Olent angy River Road
Columbus, Ohio 43202
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12 Annex III: Data Collection Formats

The following pages contain formats used during the collection of data for the Marine Toughness
Data Bank.

20
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FORMATS .TXT For File Use only
Entered into —.HK1

lines to
Date 19

Information included: Wld, Ten, fT, CV, NDT, DWT, DT, MRL
WORKSHEETS FOR U. S. COAST GUARD DATABASE (based on mari ndbs: 12/30/87 )
FRACTURE PROPERTIES OF $TEELS FOR MARINE APPLICATIONS
BACKGROUND
o-1 Material Code

●O-la Comnonmateri a~n%e— “ — — —
.——

D-1b LINSdesig. n.r.

O-lc
n.a. _n. y.

ASTM specification no. ‘n. r. ‘n. a.
O-id

_n. y.
AISI desig. ‘n. r.

O-le
‘n. a. _n. y.

Military spec. ‘n. r. —n+a. _n. y.
O-if Other designation
O-2a

‘n. r. ‘n. a.
Base Metal W-Wrought metal C~ast met~ WJ~?d~d joint only

*0-2b Basic Form ‘P-PI ate A-A- _C-Channe~ U-Web of shape
~-Pi pe =-Bar _S-Shape ~-Flange of shape—

Tr. n.a.
*o-3

— n=
Thickness m — in. =ee

n.r. n.a. _n.~
o-4 Compositio=ype _T-ref er to specification

_ ~-~j~l (not measured)

O-4aa Composition POsiti~_T-Top, ~B-Bottom,_L-Ladl e, _W-Wel d
n.r. - n.a. n.y.

O-4a-o Actual Compositio~
—

See —
o.4p- . . ..—

0-5
Lomposltlon conmnents

Total Processing ——- .—— — ——— —
(Choose letters to lndlcate steps and order of treatment)

_ A-austenitized N-normal ized
_ B-brine quenched from A — P-thermo-mechani cal process
_ C-cold working

—
_ R-continuous rolled

D-double normal ized— Q-quenched
F-hot rolled

—
S-stress relieved—

_ G-hot forged
—
_ T-tempered

_ K-aged _ W-welded

*O-6

o-7

O-7a
0-8
0-9

*o-lo

0-11
0-12
0-13
0-14

0-15
0-16

*O-17

0-18

0-19
0-20
0-21

0-22
0-23

n.r. n.a. n.y.
Producer’s Heat~t Numbe~ —

_n, r. _See
Producer (name of ~~;~;ifin&pany) n.r. n.a.— — —n.y+

Year of production n.r. n.a. —n.Y.
Additional informat~ —

—

Source of data/laboratory
n.r. n.a. —niy.

Source of=ta/refe~ce
n.r. n.a. n,y.

Melting pr~ice — —
Ingot position _top _middle _botto~~&t~&~~.

_n. y.
_n. r.

Killing
_n. a. _n.

_n. r. _n. a. _n. y.
Process temp. degC degF —degK

n.r. _=. _n~ _See
Process7ime hr

% r~;;;~oYn;~;a~~=_n.a. _n.y.
_n. r.

Rolling condifis
Final processing ste~use one or two letters)

A-austenitized— _ N-normalized
_ B-brine quenched from A _ P-the rmo-mechani cal process
_ C-cold working R-continuous rolled
_ D-double normalized ~ Q-quenched
_ F-hot rolled _ S-stress reli●ved
_ G-hot forged _ T-tempered

K-aged W-welded
Final h= treat temp. _degC _degF _~gK

_See —_n. r. _n. a. _n. y.
Final heat treat time _hr _n. r. _n. a, _n. y. _See
Cold work strain _% _n. r. _n. a. _n. y. _See

S/R or Aging temp. _degC degF degK _See——
n.r. n.a

S/R or Gina t~e
. —n-y.

–hr _n. r. _n. a. _n. y. _See
Locatim- -

Y
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w-o
w-1
U-2

w-3
w-4
U-5
W-6
w-7
U-8
u-9

w-lo
W-II
W-12
W-13
W-14
W-15
w-16
W-17
W-18
W-19

W-20
W-21

w-22

W-23

U-24

w-25
w-26
U-27
w-o

Material Key
Weld Code
Welding Pr=e= — “ — — — “ —
—:;~- _NGGMA GMA _ESW

_NGSAW ~GTA
‘FCA TSAW

—EBW
~pAw ~“;’. n.y.

=e Metal ~ckness in T.a. _n. y.
Welding Position — —

. .
‘n. r. ‘n. a. n.y.

Preheat temp. degC —degF _~K _n= _n. a-_n. y.
Gap nsn in _n. r. n.a. _n. y-
Inte~ss =P. degC—_ degF degK _n. r. _n. a. _n. y.
Number of passes— n.r. ‘n. a. _n. y.
Welding filler, S-d ~de —

n.r. n.a. n.y.
Welding Filler Tr~ Name— —
Carbon content n.r. n.a. _n. y-
Filler size —i n —n. r. ‘n. a. _n. y-
Shielding Gasy? –He ~i xed — n.r. n.a. _n. y-
Voltage VOX n.r- n.a-—— n.y.—
Amperage amps n.r. n.a.—— —nay.
Polarity
Travel Speed in/rein nnn/min n.a. _n. y-
Heat Input/pass KJou1eZ_ KJou=;# — n.r. n.a. _n
Joint Prep. _V ~ _K _S. B. _D. V. _D. U- N.~—

n.r, n.a.
Number of sides welded~1 –~—n -r-—:~ya - _n. y.
Welded S~ecimen Codes
Location’ relative to weld: (See below)
_ 09-Weld Metal
_ 02-Fusion Line
_ 03-lnsn HAZ
_ 04-3mm HAZ
_ 05-5MM HAZ
_ 06-7tNn HAZ

07-9mn HAZ—
_ 08-llm HAZ
_ 10-Transverse Section Test (Al1 Zone!

11-50%WM-50%HAZ
=ation relative to surface: (See below)

‘s)

F-Final surface—
R-Back surface (root)

— M-Mid thickness (not root)—
_ C-Mid thickness (root)
_ B-Back surface (not root)

N-Full cross section
— n.r.
~wel d he~~~~~t .tem~~& below) _degC _degF degK—

n.r. n.a. _n. y.
Post-we~ heat~reatment time _hr (See below)

_n. r, —n ma- —n. Y+
F1ux type
F1ux Trade Name
Is actual weld deposit reported in O-4? Yes No _n. y,
Material Key Code (See total number below~ —

-Y-
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w-o
-------MATERIAL KEY CODE---------

U-21

— — —.— — —.—
Lot/Held
——

—. —.— — —.—

_—— .—— —-—

— — —-— —— ,—

——— .— — —,—

—. —.— — —.—

——— .—— — ‘—

_—— -—— —+—

— — —.— — —-—

— — —.— — —-—

_—— ~—— —.—

_—— .— — —.—

_—— ,— — —o—

-—— .—— — .—

——— .—— —.—

_—— .—— — .—

——

.—

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

.—

——

W-22
Location

U-23
PHHT Temp

deg_

deg_

deg——

deg—.

deg——

deg_

deg——

deg_

deg——

deg—.

deg—.

deg_

de9_

deg—.

deg_

deg_

U-24
PWHT Time

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

—hr ‘

hr.

hr.

hr...

hr.

hr.

1-0
1-1
l-z

*l-3

1“4

1-5

1-6

1-7

*I-8

*1-9

1-1o

*1-11

1“12

1“13

1-14

1-15

1-16

1-17

1-18

Material Key
Type of test-tension
Test sample position n.r. n.a. n.v. _See

Surface, O/4T — ~Quart=-t~i chess, ~
3/8 thickness Mid thickness,l/2T

i quarter thickness, ~
Or~i

.
_n. a. _n. y. _See
msverse) _S (short transverse)
n.a. _n. y. CA.

-..

~osite surface, ~ ‘Thi r~
ation of specimen _n~

_L (longitudinal) _T (long tra
Type of specimen _n. r.

Cylindrical Rectan~l a;” tu Il~l~~ion
Spe~n diameter or~ckness nsn— in _See

_n. a, _n. y. — —
Gage 1e&r_ nsn_i n _See

_n. r. n.a. _n. y.
Rate of applic~ion of stress _MPa/sec _Ksi/sec _in/in/SEC

_n. r. _n. a. _n. y. _See
Test temp. _degC _degF _degK _See

. —n-a. _n.Y+
Tensi le~;;~ngth _MPa _Ksi _See

_n. r. n.a. _n. y.
Offset % for TY~measurement _ % _See

_n. y.
Tensi 1e~!;;d =;;;gth hlPa_Ksi _See

_G .
Tensi 1e~!;;; ~$;~- MPa _Ks$ _See

_n. r. n.a. n. Y-
Uniform elonga=on % _See

_n. r. n.a. _n. y-
Total elongati~ % _See

n.r. _n. a. _~
Reducti~ of area % _See

_n. r. n.a. _n. y-
Modulus of ela=icity MPa*10**6 _Ksi, etc _See

_n. r. _n. a. _~
Standard _ASTM or _other standard
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2-o
*2-1
2-2

*2-3

*2-4

*2-5

2-6

2-6a
2-7

2-a

*2-9

*2-10
2-11

*2-12

*2-13

2-14

2-15

2-16

2-17

2-18

Material Key
Type of test (fracture toughness)
Position of specimen _n. r. _n. a. _n. y. _See

Full-thickness
~5urf ace, ~ Quarter-thickness, ~

3/8 thickness ‘Hid thickness,l/2T
Opposite surface, ~ ‘Third quarter thickness, W

Or~ation of specimen _=ee

— ;-; — L-S — L-R — T-L
— — ;-; I :~: — C-L — C-R

R-C . . n.a.
fie of spec~n _n. r.—n. a.

— n,y.
_See

_Compact _SiZ-grooE!”!;mpact _Bend
_Deep notch bend _DCB WOL
Thickness of specimen nsn _in _See —

_n. r. _n. a. _n. y.
Initial crack length, average _nen _in _See

_n. r. _n. a. _n. y.

alW See _n. r. _n. a. _n. y.
Type of loading _Slow _Intermediate _High Rate

_n. r. _n. a. _n. y. _See
(Kdot ) Rate of loading _See

_n. a. _n. y.
Test tefi~;~;ure _degC _degF degK _RT (20C)

_See _n. ~_n. a. _n. y.
KQ _n. r. _n. a. _n. y. _See
KIc _n. r. _n. a. _n. y. _See
Valid measure of KIc? _yes _no _See

. . n.a. _n. y.
If invafi~,rre~on _See

(T)thickness _(CL)crack length ‘_ (FP)fatigue precrack—
_n. r. _n. a. _n. y.
JIC units _See

‘_n. r. n.a. n.y.
Reported stres;inten~ty factor from JIc _unlts MPa*m**O. 5

_n. r. _n. a. n.y. _See
Method of JIC Calculation _n. r. _n. a. _n. y. _See

per Stand. _modified Stand. other:
Ini=tion crack opening displacement—_rrm _in —See

_n. r. _n. a. _n. y.
Critical CTOD _mn _in _See

_n. a. _n. y.
2-18a Is Crit+i ‘tTOD c-cleavage u-cleavage preceded by tearing m-f ibrous
2-19 Initiation J valu=_units —

—
_See

_n. r. _n. a. n.y.
2-20 Maximum J value _unfis _See

_n. r. _n; a. _n. y.
2-20a No. of J specimens See _n. r. _n. a. _n. y.
2-21 Tearing modulus _~s— _See

_n. r. _n. a. _n. y.
2-22 Standard _ASTM ot-_other standard:

_n. r. _n. a. _n. y.
2-23 Year of issue of test standard 19_ _See

_n. r. _n. a. _n. y.
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3-o
*3-1

3-2

*3-3

*3-4

*3-5

3-6
3-7

3-8

3-9

Material Key
Type of test: _CVN-Charpy v notched bar impact

PCV-Precracked Charpy V notched bar impact—
Position of specimen _n. r. _n. a. _n. y- _See
_Surf ace, O/4T Quarter-thickness, l/4T
_3/8 thickness, 318T ‘Mid thickness, l/2T
_Opposite surface,ll ~Thi rd quarter thickness, 3/4T

Type of specimen

-: ful 1‘~idth~~rpy ‘J ~: One-half Width Charpy v
2H: Twice-width Charpy v

fitati on of specimen
+: One-quarter width Charpy V

— L-T — :-~ —= — L-R — L-S
— :“; - — S-T — C-L — C-R

— n.r. —.. — n.Y.
=t tempera=e _degC ~d~gF _degK _RT(20C )

. . _n. y. _See
Total efi~g~” t~yr~cture _J Ft-Lb _See
Lateral expansion Irffi m _See

_nV n.y.—
Shear fr=;u;e % Fi ttle fracture % _See

. .
Did spe=;e; f+%%h;i etely ~es —no —=sumed

_n. r. _?. a, _n. y. _See

3-10 Did spec~men exhibit s.plitting ~es _no _See
n.r. _n. a. _n. y.

3-11 Standa’r~ _ASTM or _other standard

3-12 Year of~~;;; ~n;;;t~;;;;ard 19 _See
n.r, _n. a. _n. y.—

4-o
4-1
4-2

4-3

4-4

4-5

4-6

4-7

4-8
4-9

4-1o

4-11

4-12

4-13

Material Key
Type of test: MRL Crack arrest
Position of specimen _n. r. _n. a. _n. y. See
_Surface, ~ Quarter-thi=ness, ~

3/8 thickness ‘Mid thickness, ~
_Opposite surface, ~ ‘Third quarter thickness, ~

Type of specimen _ DCB —
. . n.a. _n. y. _See

Thickne~no; s~cimen mm in _See——
n.r. n.a. _n. y.

Orientatfin of ~ecimen See
— ~-j _ L+ —~ — L-R _ T-L
— — s-~ — S-T — C-L — C-R

R-C n.r. n-a. n.y.
T= temperat~ degC—_degF _~K RT(20C )

_n. r. _nT _n. y. _See —
Rate of 1oading _sl ow _Intermediate _Hi gh _See

_n. r. _n. a, _n. y.
KQ _See
Val5d m&;e ~n~;~ ‘~es _ no _See

_n. r. n.a. _n. y.
Reason for invfiidity _thickness _See

Crack a&;” s&.;” i~;;~;ty See——
_n. r. _n. a. _n.y.

Standard _AS~ or _other standard

Year of~;;;; ~n;~sty;;;dard 19_ _See
_n. r. _n. a. _n. y.

2s “-’’”..



A Marine Structural Toughness Data Bank

13 Data Presentations for Materials ‘

Data presentations of all marine materials begin on page 1000. A brief table of contents is:

ABS-B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- 1000
ABS-EH32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000
ABS-EH36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2100
A36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3100
CG A537M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7100
A537 CL1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ 7300
A572Gr50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7600
A588 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8000
A71O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9400
BS4360Gr50D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13800
HY80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16500
HY1OO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19500

On each report, background information and material properties are grouped into categories: De-
scription, Composition, Fabrication Histo~, Weld, and Property Measurements. Constant infor-
mation is not repeated, but a note refers the reader to a previous page. Material property plots
show both S1 and

(reman numerial).

value”.

traditional engineering units. A compl&e index ‘ap~ears at the&~

All nonnumenc values are indexed twice: as ‘value variable” and ~
on page I
‘variable,

..
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Material ABS-B Page 1000.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.M1.OIT MateniaIName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AIM-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ● OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm Composition% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition
c . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.140% Ml’s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.79%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -- 0.018 % s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Cr . ..-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02”%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo ”;;::::: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.040%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0072% OtherCommnents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearRoduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1971 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractiee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coneast KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Proeess Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC ProeesTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% FinalProeessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AJl
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Property Measurements
restT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

AadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileYield Strength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ● StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
han&rdYesr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

Position Orient Spw Type Sp Thick Test Temp UTS
(

mm degC kgf/mm2
l/2T L Flat 25 Room 45.9
l/2T L Flat 25 Room 47.7
l/2T T Flat 25 Room 46.8
l/2T T Flat 25 Room 48.5

● T Round * Room 45.8
* T Round * Room 47.2

33.0 26.3 69.2
31.9 29.1 68.1
33.0 262 68.1
32.8 30.0 71.6
32.5 29.0 68.9

*-notreported
~ ..”..,
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description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AIM-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ 25.Omm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I.mtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.140% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013%
Si . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.24% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.040%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0074% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1971 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
kigotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ConCast KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ax
TmalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SoldWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B
%operty Measurements
kstTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile GageLqgh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
kadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileShength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileYieldStnngth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ‘ UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *“
;tandardY(
Position

l/2T
l/2T
l/2T
l/2T

*
*

w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orient SF Type Spec Thick Test Temp UTS

mm degc kgf/mrn2
L Flat 25 Room 47.5
L Flat 25 Room 48.2
T Fiat 25 Room 47.4
T Flat 25 Room 47.7
T Round * Room 47.5
T Round *“ Room 47.5

[Elongation RA
kgf/mrn2

30.2
30.7
30.2
30.2
31.5
32.2 T-
%%

32.3 64.0
26.0 63.7
29.8 63.7
28.0 63.3
30.9 66.3
30.9 67.7

* -not reported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 00%~1.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . ..+ +. . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.140% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.79%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . 0.018% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+.. * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... 0.040%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., 0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
Hea[Treatmtmt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1971 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coneast KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AginETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cha.rpyVIrnWct
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did S~imenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O

*. . . . . . . .
Test Temp

degC
40
4
4
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-15
-15
-15
-lo
-lo
-lo

0
0

—
* - notrqmmct

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYa

CVNEnergy
kgf-m

0.6
2.1
3.0
0.8
2.6
4.2
5.3
6.4
6.8
7.1
7,2
72
7.4
9.5
9.9

10.6
13.7

“-sh4----
%

6
12
12
11
17
23
31
29
36
32
32
36
40
55
54
56
69

,,

11,
k. ./’

“*. . . . . . . . . . . . . .

(continued)



Material ABS-B

(continued)
Oriert

L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T, O,
L.T O
T.L A

T-L A

T-L A
T-L A
T.L A

T.L A
T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A
T-L A
T.L A

T-L A
T.L A

T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

Test Temp
degC

o
20
20
20
40
40
40

4
40
40
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-15
-15
-15
-lo
-lo
-lo

0
0
0

20
20
20
40
40
40

CVN Energy
kgf-m

8.1
15.1
15.9
7.2

16.1
16.3
16.6

1.8
2.0
2.1
2.4
2.4
2.4
2.6
2.9
3.1
3.0
3.1
3.6
3.0
3.1
3.5
3.4
3.7
3.9
5.9
5.9
6.4
7.2
7.8
7.8

Shear
%
47
81
85
82
91
89
91

9
12
12
17
17
17
21
17
25
24
29
24
32
31
34
33
35
40
56
63
59
81
87
88

Page 1000.4
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.(K)I.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . .. -- . . . . . . . . ...7... Plate
Thickness . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267

-Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971

400.0

3wo

2000

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I I I
i

I
I

I

o

8°

00

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported

,),yi
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Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004J301.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AJ3S-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7... Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.140% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013%
Si . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 024% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.040%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0074% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F
YearProduced . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . 1971
Source . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Concast
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89%
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . ..~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProeessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

A~ingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ~cation ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,. B
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did S@rnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . ..+. . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O

*. . . . . . . .
Test Temp

degC
4’0
40
-40
-30
-30
-30
-24)
-20
-20
-15
-15
-15
-lo
-lo
-lo

0
0

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Yti

CVNEnergy
kgf-m

0,6
0.7
1,4
0.3
0.9
2.3
2.3
3.1
72
12
4.9
5.2
3.9
4.4
5.6

10.0
8.4

. . . . . . . . . . .
Shear

%
97
94
73
94
89
91
83
80
71
86
77
77
80
80
74
51
58

“*. . . . . . . . . . . . . .

—
*-notreported

(continued)
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Orien

L.T O
L.T O
L.T o
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A

T-L A

T.L A

T.L A
T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

Test Ternp
degC

o
20
20
20
40
40
40

4
4
#
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-15
-15
-15
-lo
-lo
-lo

0
0
0

20
20
20
40
40
40

* - not reported

CVN Energy
kgf-m

8.5
12.2
13.2
14.5
14.5
15.3
15.9
0.7
0.9
1.5
1.0
1.8
2.7
2.0
2.9
2.9
2.9
3.5
3.7
3.4
3.4
3.6
4.0
4.0
4.6
5.9
6.1
6.1
7.4
7.7
7.8

Shear
%
57
29
31
26
19
14
17
97
94
94
91
88
83
83
80
85
80
78
80
80
80
80
66
70
66
52
46
47
32
35
35
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971

400.0

300.0

21X1.o

10Q.O

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

800
0
0

0
0

0 A

I 1 I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTempemture degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported
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bescrlption
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001 .OITS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComlmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.140% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.79%
P . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Cr . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . ...+.....................+.+.. * Cu . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . ...+ 0.040%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . 0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1971
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coneast
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 899o
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5%

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
Addllnfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KilJingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AR
FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 350degC

&gingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.5hr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘T
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpKimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O

*. . . . . . . .
Test Temp

degC
4
40
40
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

20
20
20
40
40

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpezimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea

CVNEnergy
kgf-m

0.3
0.3
0.3
0.3
0.5
0.5
0.6
1.1
2.3
1.0
1.4
2.4
4.5
4.5
5.2
5.2
5.8

. . . . . . . . . . . .
Shear

%

1
2
6
6
6
9

12
15
11
14
18
27
27
30
48
48

‘*. . . . . . . . . . . . . .

— (continued)
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Shear

degC kgf-m %
L-T O 40 7.0 58
L.T O 60

,
11.5 82

L.T O 60 11.8 84
L-T O 60 8.5 76
L-T O 80 13.9
L-T. o.

87
80 14,7 100

L-T O 80 14.9 100

* - not reported

(i’:,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001 .OITS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * htID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I I I I I
I

I I

$

00

0 ~88
I I I I I I I 1 I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

‘1
*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 034.001 .01TS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition SeePage 1000.9
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1971 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Concast KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . ...+.... *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSmain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10% AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . ..- 250degC
Aging Time . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Ohr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpwimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpximenFmcture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
SrandardMethod - . . . . . . . . . . .+.

Orien

L.T O
L.T O
L-T o
L.T O
L-T O
L-T O
J-,.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O

*. . . . . . . .
Test Temp

degC
40
40
40
-m
-24)
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

20
20
20
40
40
40
60
60
60
80
80
80

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
hteralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpwimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...< *
StandardYea

CVNEnergy
kgf-m

0.3
0.3
0.3
0.4
0.6
0.6
0.7
0.8
0.9
0.8
0.9
1.6
2.1
3.5
4.0
3.9
4.6
5.7

13.0
13.3
13,4
13.4
13.4
13.7

. . . . . . . . . . .
Shear

%

o
0
2
2
2
9

11
9

11
11
11
21
27
29
36
36
47

1(K)
l(x)
86

IIXl
1(XI
100

*. . . . . . . . . . . . . .

—
*-notrepmted



Descr@tion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001 .01TS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AIM-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . .. - . . . . . . ...+- 25.Omm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971

4(N).O

300.0

200.0

100.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I 1 I 1 I I I I I

o

0 (lJO 8°0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TwtTemperaturedegC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0,0

* -not reported
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Descrlpt ion 1
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.001.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7... Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 25.Omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J131267
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S-1971
Composition SeePage1000.9
Fabrication History
HeatTrwrnent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . 1971 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . Coneast KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Silicon
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 930degC ProcessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RolhngConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Property Measurements
restTyp . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTr~sition Position . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-1 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

Orien Test Temp Break?rL
L
L
L
L
L
L
L
L

degC
-m
-20
-20
-15
-15
-15
-lo
-lo
-lo

Yes
Yes
Yes
No
No
Yes
No
No
No

NDIT

No
No
No
Yes
Yes
Yes
No
No
No

*-notrepm-td
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.002,01.1 Malerial Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . Plate
Thickness . . . . . .+ . . . . . . . . . . ...+..... 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641661
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004-2
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.02%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ 0.015% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ +. . . . . . . . . . . 0.03%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * O[herComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Australia
IngotPosition . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . Concast
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 870degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81%
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Australia
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AX
FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AginETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loca;on ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...’*
Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTS TYP Elongation RA
degC MPa MPa % %

L 20 440 282 31 68
T 20 444 258 28 67
T 20 444 288 30 67

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.002.01.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AIM-B
UNs . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladic LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641661
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004-2
Composition SeePaRe 1100.1
Fabrication History SeePaw 1100.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
Did SpcimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes

_StandardMethod . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T o
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T o
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
J-,.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O

*. . . . . . . .
TestTemp

degC
40
40
40
40
-40
-40
-30
-30
-30
-30
-30
-30
-20
-20
-Xl
-m
-20
-20
-lo
-lo
-lo
-lo
-lo
-lo

0
0
0
0
0
0

10
10
10
10

* -not reported

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
La[eralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYti

CVNEnergy
Joules

18
44
45
45
73
90

117
29
38
56
62
90

104
113
128
129
68
96

105
110
123
130
134
14-4
104
116
117
133
143
186
126
130
130
136

. . . . . . . . . . . .
Shear

%
15
20
15
15
75
30
40
20
30
25
35
45
55
50
50
60
35
50
50
55
60
65
65
70
55
60
65
65
80

100
70
75
75
90

~-.’
(w

*. . . . . . . . . . . . .

(continued)



Material ABS-B

Orien

L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A

T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L &
T-L A
T.L A
T.L A

T.L A
T.L A
T-L A
T-L A

T.L A
T-L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A

T-L A
T.L A

T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A

Test Temp
degC

10
10
20
20
20
20
20
20
40
40
40
40
40
40

40
40
40
-40
-40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo
-lo
-lo
-lo

0
0

;
o
0

20
20
20

CVN Energy
Jodes

138
139
143
144
148
154
156
182
155
168
168
170
170
172

18
20
25
26
32
36
32
34
35
37
39
42
40
40
40
42
42
43
41
46
50
52
53
59
54
55
68
71
71
72
68
70
76

Shear
%
70
70
75
95
85
85
90

100
90

100
100
100
100
100

15
15
18
20
20
25
30
30
30
35
35
35
35
35
35
35
35
45
40
40
35
45
50
45
60
60
55
55
55
65
65
75
65

Page 1100.3

● ✍not reported
(continued)
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Material ABS-B

(continued)

~

T-L ~
T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A
T-L A

T-L A
T-L A

T-L A

Test Temp
degC

20
20
20
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60

CVN Energy
Joules

78
80
89

100
100
106
110
96
96

102
102
104
108
108
87

Shear
%
75
80
90
85
95

100
100
90
95

100
95

100
100
98
98

Page 1100.4

,

* - not reportd



Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.002.01.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AIM-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641661
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004-2

.
400.0

3CQ.O

2(!00

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I
I 1

I I
I

I
1

00

I I I I 1 I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0

TestTemperature degC

8
A

80.0 150.0

ft-lb
300.0

225.0

50.0

./5.0

● -not reported
.........

,1

J“L”:\
{,\,<,:,,.,,.



Material ABS-B Page 1100.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004.002.01.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-B
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641661
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004-2

,Composition SeePage 1100.1
Fabrication History SeePage 1100.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTransition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-1 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hardex-N
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208

]Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien TestTcmp Break? NDTT

degC
T -30 Yes No
T -25 No Yes
T -20 No No

*-notreporkd



description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;... Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MET2/MPc13
Composition
C .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.16% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.21% Cr . . . . . . .. -+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.11%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.074% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . 0.045% Cu . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.005% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0085% OtherComwnen~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Armco
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSrrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reducer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Armco
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingRactice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingRoeess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
RocessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
&t tirdMethod . .

Orient

L
L
L
L
L
L
L
L
T
T
T
T
T
T
T

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
40
40

0
0

32
32
75
75

4
40

0
0

32
32
75

*. . . . . . . .
UTs
ksi
82.0
82.2
78.6
79.1
75.9
76.8
72.9
74.0
81,7
81.9
78.9
79.0
76.2
76.8
72.7

—
*-notrepti

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard YR

ksi
52.7
56.0
51.4
51.9
49.8
50.2
49.1
50.7
54.6
50.8
53.1
53.0
51.0
51.1
48.8

. . . . . . ...+ . .
Elongation

%
38
37
38
37
37
38
36
36
37
38
39
36
36
38
35

.,.. .?

ik:..”,

. . . . . . . . . . . . . .
RA
%
68
68
68
68
70
68
69
70
65
66
65
65
65
66
66

*
—

(continued)



Material ABS-EH32 Page 2000.2

(continued)
Orient Test Temp UTs Elongation RA

degF hi ksi % %
T 75 73.0 * 35 67

* - not reportd



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32
UNs . . . . . ..+ . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComtmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MET2YMPC13
Composition S&Page2000.1
Fabrication History SeePage2000.1
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lllT
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/8in
LoadingT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaxirnumJ,Jrnax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardYear
Orien

L-T
L-T
L-T
L-T
L-T
LLT

L-T
L-T >
L-T
L-T
L-T
L-T
L-T
L-T
L-T
L-T

. . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-166
-166
-150
-150
-130
-130
-112
-112

4
40

0
0

32
32
75
75

. ...+.. . . . .
KQ

ksi*in**O.5
70.6
79.0
73.0
77.0
71.8
72.7
66.9
67.1
59.6
59.7
52.6
56.3
53.0
53.7
49.6
51.7

*

CODi
roils

1.2
1.8
2.0
4.0
6.8
2.2
5.0

11.0
16.0
15.0
16.0
12.0
15.0
14.0
14.0
16.0

CODIC
roils ,

1.2
1.8
2.0
4.0

19.0
2.2

33.0
40+0
44.0
40.0
37.0
39.0
39.0
30.0
41.0
36.0

Curve

Cleavage
Cleavage
CIMvage
Cleavage
Unstable
Cleavage
Unstable
Unstable

Maximum
Maximum
Maximum
Maximum
Maximum
Maximum
Maximum
Maximum

JI
in-lb/in2

257
372
379
847
417
278

1085
1375
1800
1805
1695
1475
1530
1570
1465
1550



.-

..

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.(M)l.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotJD ................................. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MEIZ/MPC13
Composition SWPage2000.1
Fabrication History SeePage2000.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpeeimenType .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY<

r

*-notreportd

. . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L.-1- o
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
T-L ~
T-L A
T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50
-40
40
40
40

0
0

32
32
75
75

-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50
40
4
40
40

0
0

32
32

*

CVN Energy
ft-lb

3.0
7.0

10.0
*

13.5
19.0
33.0
48.0
35,0
38.0
40.0

*

51.0
67.5
66.0
70.0
71.0
72.0

5.0
7.0

15.0
15.0
16.5
22.0
28.5
32.5
32.0
32.5
37.0
38.5
47.5

*

55.0
57.5

LatExpans
roils

2.0
4.0
8.0

13.0
14.0
19.0
31.0
48.0
32.0
37.0
38.0
38.0
47.0
60.0
62.0
64.0
65.0
70.0

4.0
5.0

13.0
14.0
16.0
23.0
30.0
33.0
33.0
34.0
37.0
39.0
50.0
55.0
56.0
57.0

i::U

Shear
%

o
0
0
0
2
2

30
80
40
50
60
60
80

100
100
100
100
100

0
0
0
0
1
5

30
40
50
70
60
60
90

100
100
100

(continued)
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear

degF ft-lb roils %
T.L A 75 56.0 60.5 100
T-L A 75 58.0 58.5 100

* - not reported



Material ABS-EH32 Page 2000.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032JX11.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . --- * OtherDesignation .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal FOrM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate

Thickness . . . . . .. - . . . . . . . . . . . . . ...+.... lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actul

CompositionPosition . . . . . . . . . . . .-. .+.+... * LotIi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MHZMPC 13

.
400.0

300.0

203.0

1(K3.O

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

ft-lb
I I I I I I I I I I I 300.0

8
$

0
A

•1

I I I I I I I I I I 1

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

225.0

150.0

75.0

0.0

* - not rcprtd



Material ABS-EH32 Page 2000.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . .- . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7 . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . METZ/L41W13
Composition SeePajze2000.1

Fabrication History SeePage2000.1

Property Measu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTransition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Sran&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208,

l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Spec Type TestTemp Break? NDTT

degF
P-3 -50 Yes Yes

P-1 40 Yes Yes

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I-otm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . METZ/MPC13
Composition SeePage2000.1
Fabrication History SeePage2000.1
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicT~ Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/8in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Highksi/sec StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604

r . . . . . . . . . . .
NotchPrep

Pressed
Pressed
Fatigued
Fatigued
Pressed
Pressed
Fatigued
Fatigued
Pressed
Pressed
Pressed
Pressed
Fatigued
Fatigued
Pressed
Pressed
pressed
Pressed
Fatigued
Fatigued
Pressed
Pressed
Pressed
Pressed
Fatigued
Fatigued
Pressed
Pressed
Fatigued
Pressed
Pressed

. . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O

*

TestTemp
degF

-80
-80
-60
-60
-60
-60
40
40
40
40
-20
-20

0
0
0
0

15
15
32
32
32
32
50
50
72
72
72
72

212
212
212

DT Energy
ft-lb

41
47
67
75
71
72
82
92
91
93

140
168
347
377
178
235
348
tM2
655
667
621
671
657
666
658
673
600
ti3
w
579
604

Frac A~r
%
<5
<5

10
10

<5
<5

20
20

5
5

40
40
50
50
40
50
75
95
95

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100 —
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 032.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH32
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LmID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . METZMPC13

3200.0

2400.0

8CH).O

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I 1 I I I I I

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150,0

TestTemperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

* -notreported



Material ABS-EH36 Page 2100.1

.-

Materiaj Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB6479
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.10%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+.+.. . . 0.018 % s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
Si . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. . . . 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.038%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% OlherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
RocessTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 850degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
EollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90% FinalProeessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 680degC FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43hr
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ARinRTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full SpecimenThiclmss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTS TYP Elongation
degC kgf/mm2 kgf/mm2 %

L 20 54.1 44.4 24.0
T 20 53.2 44.0 21.5

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIB MatmialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom LoLID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB6479
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.09%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% s . . . . . . . . . . . . .. +..-. . . . . . . . . . . . . . 0.014%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18% Cr . . . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02’% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .++ . . . . . * Cu . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.041%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% O~herComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTrmrnent . . . . . . . . . . . . . . . . . A,F,A,F,Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . Kobe
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 910degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 680degC FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2/3hr
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestTy~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm
GageLength .. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldS~ength . . . . . . . . . . . . . . . . ...-’. *
Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . ..? . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTS TYP Elongation
degC kgf/mm2 kgf/mm2 %

L 20 52,6 42.8 26.0
T 20 51.6 43.0 22.0

*-notrepoTti
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Material ABS-EH36 Page 2100.3

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB6479
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.10%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 0.015%
Si . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 %
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . .. - . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.038%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 850degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90%
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 680degC
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . .+...+ . . . . BOF
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
ProcessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2/3hr
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AEinETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T o
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O

*. . . . . . .
Test Temp

degC
-1oo
-1oo
-1oo

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
40
-30
-30
-30
-20
-20

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l12T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYet

CVNEnergy
kgf-m

1.6
1.8
2.2
3.0
3.4
4.7

12.5
13.4
13.9
21.8
23.4
24.0
23.4
24.0
24.2
23.4
23.4

.-. . . . . . . . . . .
Shear

%
10
10
10
25
25
30
60
65
65

100
103
1(K)
lCK)
lm
100
lm
100

*. . . . . . . . . . . . .

*-notreported
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Material ABS-EH36

(continued)
Orien

L-T O
L-T O
L-T o
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
T.L A
T.L A

T-L A
T-L A
T-L A
T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

‘T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

Test Temp
degC

-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

-1oo
-1oo
-1oo

-80
-80
-80
-60
-60
-60
-40
40
40
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

CVN Energy
kgf-m

24.2
24.0
24,0
24.2
23.9
23.9
24.6

0.9
1.1
1.6
2.8
2.9
3.7
5.1
5.5
5.9

10.3
11.2
9.9

11.0
11.5
11.7
11.2
11.5
11.7
10.8
11.2
11.5
11.0
11.5
9.9

Shear
%
100
100
100
100
100
100
100

5
10
10
30
30
40
85
85
80

100
100
100
100
100
100
100
1(K)
KKl
100
100
1(K)
100
100
100
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIT MaWialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KIXW79
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I I I I I I I
I

8

8

i

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTernperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0,0

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm

. . . . . .
CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB&79
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composltlon
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.09%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.041%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . 0.005% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . A,F,A,F,Q,T
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 910degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90%
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 680degC
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2/3br
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Prope”Ry Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
Did Specimen Fracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O

*. . . . . . .
TestTemp

degC
-100
-1oo
-100

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
40
-30
-30
-30
-20
-20

—

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYes

CVNEnergy
~r . .. +.+ . . . . . . .

Shear
kgf-m

1.6
1.6
1.8
5.0
7.3
8.6

13.5
17.3
18.0
23.8
24.6
25.0
28.7
31.9
34.6
29.1
30.3

%
10
10
10
40
45
.45
50
70
75

100
100
100
100
100
100
100
1(M

,,,, ....
,,,

*. . . . . . . . . . . . . .

(continued)
●-notreportd



Material ABS-EH36

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

L.T O
T.L A
T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A
T-L A
T.L A
T.L A

T.L A
T-L A
T.L A

T-L A
T-L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A
T.L A
T.L A

Test Temp
degC

-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

-1oo
-1oo
-1oo

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
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-40
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

CVN Energy
kgf-m

31.7
30.1
30.1
30.1
30.5
31.2
34.4

1.6
1.6
1.8
2.8
2.9
3.3
3.8
4.2
4.4
5.9
6.3
6.9
7.2
7.3
7.6
7.8
8.2
8.8
8,4
9.0
9.0
9.0
9.7
9.9

Shear
%
100
lMI
lMI
100
100
100
100

10
10
10
20
20
20
40
45
45
75
75
75
80
85
85
90
90
95
95

100
100
100
100
100
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.001.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Forrn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12mm CompositionType . . . . . . . . . . . . ..~..’~. - Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB6479

preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

I I I I I I
I

I
I I I

o 0

00
00 8

~o

@o

8

0

0

D

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130,0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

@lb
300.0

225.0
..

150.0

75.0

0.0

* - not reported
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.

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top Lot II) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB@79
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.09%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.017% s . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015.%
Si . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . +. . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.039’%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . AjF,&F,Q,T
Ymprodllcti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . 1055degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85%
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 640degC
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KilIirtgProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcwsing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ihr
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AginETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lomtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . +. . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . *
SpccirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full SpecimenThiclmess . . . . . . . . . ...+..... 25mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldSlrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Elongation
degC kgf/mm2 kgf/mm2 %

L 20 53.7 41.6 26.0
T 20 54.3 41.4 22.0

*-notreported

L’ a’



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom Lot.m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KM479
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.05%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+.. * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.040%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% OtherComwnents . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe MeltingPractice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom KillingRocess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . 1060degC Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 640degC FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
Aging Time . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadmgRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Elongation
degC kgf/mm2 kgf/mm2 %

L 20 52.2 40.4 26.5
T 20 52.1 39.5 28.5

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KBl%179
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.09%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . 0.017% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.039%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% OtherComponents . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . A,F,A,F,Q,T
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . 1055degC
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85%
FinaITemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 640degC
ColdWorkS~in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fully
ProcessTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lIu
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AEinETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . .. +.. . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stand&dYl r . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
~.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O

. . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degC
-1oo
-1oo
-1oo

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
40
-30
-30
-30
-20
-20

*

CVNEnergy
kgf-m

0.8
1.4
1.9
2.1
3.3
5.2
3.7
4.8
72

21.9
23.1
24.1
21.9
22.6
23.6
22.6
24.1

Shear
%

5
10
10
20
20
20
40
45
80

100
100
100
100
100
100
100
100

Fracture?

Yes
Yes

Assumed
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

●-notreported
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(continued)
C)rien

L.T 0
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
T.L L
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A

Test Temp
degc

-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

-1oo
-1oo
-100

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
40
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

CVN Energy
kgf-m

27.9
20.7
21.1
23.3
22.8
24,1
24.8

0.8
1.1
1.6
1,4
1.8
2.1
2.8
3.3
3.7
7.3
7.8
8.2
6.5
8.6
9.7
7.2
8.0
9.0
9.5
9.7
9.7

10.3
10.8
9.5

Shear
%
100
100
100
100
100
100
100

10
10
10
20
20
20
30
30
30
80
70
85
70
95
95
90
95
95

100
100
100
100
100
100

Fracture?

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

* - not reported



Descrl~tlon
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIT Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Typs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Top LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KWW79

4W.O

300.0

r

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

o

:000 8

08° 0
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

—.,
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . .. +. . . . . .. +. . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KB6479
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.05%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.040%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% OtherCom~nents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe
YearproduCed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kobe MeltingPractice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BOF
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom KillingHoeess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . @lly
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . 1060degC ProcessTime . . . . . . . .. - . . . . . . . . . . . . . ...1. *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85% FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . 640degC FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AtzingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * L;ca~on ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Full
Did S~irnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
StandardMethod . . . . . . . . . . . .+.

Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

L-T O
L-T O
L.T O
L.T O

*. . . . . . . .
Test Temp

degC
-100
-ltxl
-1oo
-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
40
-30
-30
-30
-20
-m

*-notreportd

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYea

CVN Energy
kgf-m

0.8
1.9
2.6
2.1
2.4
3.8

14.0
19.9
20.2
29.1
30.7
34.8
28.7
32.4 “
32.6
33.0
33.7

. . . . . . . . . . . .
shear

%
10
10
10
15
15
15
70
75
80

1(M
1(H)
1(K)
1(M
1(XI
lm
lwl
100

~/
;!,.“.;,, ,

*. . . . . . . . . . . .

(continued)
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(continued)
Orien

L.T O

L.T O

L-T O

L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

Test Temp
degC

-24)
-lo
-lo
-lo

0
0
0

-1oo
-1(KI
-1oo

-80
-80
-80
-60
-60
-60
40
40
4
-30
-30
-30
-20
-m
-20
-lo
-lo
-lo

0
0
0

CVN Energy
kgf-m

33.9
33.2
35.0
35.7
32.1
32.6
35.2
0.6
1.1
1.9
2.1
2.1
2.6
3.1
3.5
4.6
5.6
5.6
7.2
6.9
8.0
8.8
7.6
9.5
9.7

11.5
9.5
9.9

10.3
10.3
10.8

Shear
‘%
100
100
100
100
lm
100
100

5
5
5

15
15
15
35
40
40
70
70
75
75
80
80
90
95

100
l(x)
95
95

1(KI
100
lm
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007.002.OIB Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . ABS-EH36
UNs . . ..+... +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . Bottom Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KBlM79
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 007-1

400.0

3m.o

203.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I I I I I I I I I

80

‘.808
o
00

o

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreportd



Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . OO9.OO2.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * htID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.21% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.17%
P . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.022!%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Mo : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.002% Cu . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.005% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None’%
~abrication History
HeatTreatment . .. ~. ti. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reducer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel
AddlInfo . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MeltingPractice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AEinETime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loca$on ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.357in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs I Elongation u
degF ksi ksi ksi % %

* Room 71.1 38.9 I * I 34.8 70.8

*-notreported ,......
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Materkd Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3100.1
Fabrication History SeeParfe3100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS1 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... 15
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionhne Location wrtSurface . . . . . . Midthiclmess atroot
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
kstTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

rh+m TectT*mm I rm l? . . . . . . I T a+lzw+.,... I cl..,.. 1
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Material A36 Page 3100.3

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin

. . . . . . .
CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-I
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0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I
I I

I I
I I I

o 0

0
0 00

0
0

800

I I I I I 1 I I I I 1

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009,002.C)2AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7... Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3100.1
Fabrication History SeePajze3100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- 009.002.02AS2 WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50dqgF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oirt
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . *
bperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSp&d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Location wrtSurface . . . . . . Mid thicknessatroot
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimen Split? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material A36 Page 3100.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldedloint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * IXltm .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comlx)sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3100.1
Fabrication History SeePage3100.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009,002.02AS3 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
LnterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . 15
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . Midthicknwsatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCmnpositionRePorted? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpYVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeimenType . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rd Y r . . . . . . . . . . .
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Material A36 Page 3100.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WelddJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PlaEl
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin Com~sitionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009,002.02AA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ofier Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3100.1
Fabrication History SeePage3100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009,002.02PA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTempeature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
Filler Speeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCa.rtm Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Heatlnpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Midthicknasatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ch~yVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien
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L.T O
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L-T O
L.T O
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L.T O
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TestTemp
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-50
-50
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0
0
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CVN Energy
ft-lb

5
9

25
42

7
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19
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102
33
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109
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mi.ls

1
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15
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6
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67
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40
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72
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02A4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OthcxDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .- .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LK)trD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Material A36 Page3100.10

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignaticm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComrmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3100.1
Fabrication History SeePage3100.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS4
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Inte~ass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCarban Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. . . 15
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . .. +. . . . . . . . ..+- . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
H=tInpuwPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
hcationwrt%trface . . . . . . Mid thicknessatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVTrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~cimen Split? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYear .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien TestTemp
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Material A36 Page3100.11
Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LatID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Material A36 Page 3200.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . ..- 009.002.09BW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . ..+...... * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
c . . . . . . . . . . . ...-............+.. . . . 0.21% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.17%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.022%
Si . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . ...+... 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . COJM2% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-+-.... . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.005% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..:.... *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003% OtherCommnents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteA
YearProductx! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel Melting Practice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
tngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . ...< *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weid

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BW WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
Ease MetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
[nterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... . *
hVelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
tointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
L.ocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . Midthickness notroo]
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-notreportd
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lcontinued)
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Charpy VIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@rnenFracture? . . . . . . . . . . . ... Assumed
DidS~cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y lr . . . . . . . . . . .

Orien
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Material A36 Page 3200.3

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material A36 Page 3200.4

Description
Material Code . 1. . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . ...+..... lin CompositionTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . ...+..... * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SosPage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BW WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
LnterpassTemperature . . . . . . . . . . . ..- 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiJlerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkrofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Lo~tionwrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeIdHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYe r . . . . . . . . . . .

Orien

J-,.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
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L-T O
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Material A36 Page 3200.5
Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin

. . . . . .
CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe&ce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition S&Page3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS1
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Tempaature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpeeiftcation . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K
FillerCarlxm Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . ..- VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
F#uxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldmgPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldH-tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy Lat Expans Shear
degF ft-lb roils %

L.T O -1oo 2 1 5
L.T O -1oo 3 1 5
L.T O -75 21 11 10
L-T O -75 63 53 40
L-T O -75 8 4 5
L.T O -50 10 11 20
L-T O -50 45 40 35
L-T O -50 5 6 10

L.T O -25 86 60

J

60
L.T O 0 108 77 90
L.T O 0 115 88 95
L.T O 50 109 73 100
L.T O 50 139 87 100

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009,002.02BS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I I I I I I I

o

0
0 0

0

0

0

0 0

008
I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
-300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreportd
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.

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..fl . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS2 WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
Base Metal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumlwrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~dardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

(-h-iP.n i TmtT*mn I rvNEnD*rt*t I 1 ntEvrl”me I Ch-.w I

L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
J-,.T O
L.T O
J-,.T O

A “.,. A“...p

degF
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

u ,.. ti..”’~,

ft-lb
11
8

29
39
36
65

100
lM
120
138

kuLu.pu4a

roils
13
10
22
33
38
57
79
74
84
91

UULUJ

%

20
25
35
40
45
55
85
90
95

100

*-notreported
,.’-””-’,,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
LJNs . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . ..-. . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

400.0

300.0

200.0

100.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

o

0

8

0

00
0

0.0
8

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS2 WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...++.... . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74K1/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100d@ Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpscimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

r-w.. I T-c+ T.-- I C\~T~*,.--.. I T ...~..e.e. I OL--. 1

l-=-P%-
L-T O -75
L.T O -50
L.T O -50
L-T O -25
L.T O -25
L.T O 0
L.T O 0
L-T O 0
L.T O 50
L.T CJ 50

L4V1Y Jmlmgy

ft-lb
3
5

11
5

45
7

142
21
98

113
126

lJLLLA~dllS
roils

3
6

12
7

35
9

87
23
73
70
77

Cillw
%

5
10
25
15
45
20

100
15
90
90
85

*-notrqmrtd ,,, --”’ .,. ,
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Material A36 Page3200.11

MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . ~9.002.02BS2 Materi,al Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I-mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

I I I I I I I I
I

I
I

o

0
0

0

0

0

I I I I I 1 I I I I I

-200,0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* -not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..fl... Plate
Thicicness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS3
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K
FilierCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGrooVe
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
~ost-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpuWass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHwtTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Pro~erty Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVLrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSWimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stancl&d Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

..”.-------.

TestTemp
degF
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

50
50

22
8

11
20
18
30
66
78

101
94

122
138

LatExpans
miii

17
8

14
29
21
30
56
59
74
70
85
90

Shwu
%
20
15
20
25
40
45
45
50
85
65
90
95

* -notreportkd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin

. ., . . .
CompositionTy’p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

400.0

300.0

200.0

100.0
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I I I I I I I I I I
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o
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0
000
Oo
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300.0
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150.0
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0.0

*-notreportd
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L.T O
J-,.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.’f O

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . .. --+ . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKWL-1
Composition SeePage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . (H)9.002.02BS3
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . ~2-EM12K
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpwd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16irI
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . .- . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/ir
NumbsrofSides” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthickness notrool
Post-WeldHaTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lh
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘

Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVI.mpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/47
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumti
DidSpecimenSplit? . . . . . .. ~. . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x
StantkrdYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp I CVN Energy 1 Lat Expans Shear
degF

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

50
50

ft-lb
3
5

15
35

101
108
120
135
120
132

mtis
5
6

13
25
73
60
73
80
71
78

%
10
10
25
30
80
75
80

100
90

~

*-notreported



Material A36 Page 3200.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002J32BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UN . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

0 0
0 0

0
0

0

0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* -notreporti



Material A36 Page 3200.16

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002,09BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . ..- . . . . . . . ...+ * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaEe3200.1
Fabrication History SeePaEe3200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerSpwification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove Num&rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthichessnotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Composition Reporte.d? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TeNT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
Did SpecirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien Test Temp

I degF -
L-T O -1oo
L-T o -1oo
L.T O -75
L.T O -75
L-T O -50
L.T O -50
L-T o -25
L.T O -25
L.T O 0
L.T O 0
L.T O 50
L.T O 50

*

CVN Energy
ft-lb

4
8

15
9

38
43
81
94

111
113
157
165

LatExpans
roils

4
8

18
12
34
36
68
76
80
80
80
86

Shear
%
10
10
20
25
35
40
65
75
80
50

100
100

* -notreported



Material A36 Page3200.17

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36

UNs . . --------------------------------- * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- WeldedJoint Form . . - ------------------------- --- plate

Thiclmess . . . . . . . . . . . . . -. . .+ . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ Actual. . ..-. ------ ------ -

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- - *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ko--l

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60,0 180.0 300.OdegF

I I I I I I
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I
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o
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I I I I I I 1 I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTempaamredegC .

ft-lb
300.0

225.0

150.0

.

75.0

0.0

*-notreport.d



Material A36 Page 3200.18

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . +++. . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage3200.1
Fabrication History SeePage3200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS4
Base Metal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Ppst-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
Flux Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmationwrtSttrface . . . . . Mid thickmessnotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5ht
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld C~mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&mdYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien TestTemp
degF

L.T O -75
L-T O -75
L.T O -50
L-T O -50
L-T O -25
L.T O -25
L.T O 0
L.T O 0
L.T O 50

*

CVNEnergy
ft-lb

2
2
5
6

13
5

42

67
119

LatExpans
roils

3
3
8
8
9
3

37
57
79 1

Shear
%

5
5

10
20
20
10
40
35
90

*-notreported



Material A36 Page3200.19

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.02BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . * OiherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . *

400.0

300.0

200.0

-300.0 -180,0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I
I

I I I I I I

100.0

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported ...

ft-lb
300.0

225.0
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75.0
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Material A36 Page3200.20

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaEe3200.1
Fabrication History SeePaEe3200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- 009.002.09BS1 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SA”W
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50&gF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16irt
Inteqass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
FillerSp=ification . . . . . . . . . . . . . . F72-EM12K FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . ..H.. . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . 74KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthiclutess notroot
Post-WeldHemTemp . . . . . . . . . . . . . 1100t1egF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionRepofld? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpecimenTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

*. 1 .- -.n.- .+ -.

unen lestlemp LVNknergy J-at bxpans Shear
degF ft-lb roils %

L-T O -1oo 12 8 10
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O

-100
-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

50
50

5
20
35
23
27
55
63

105
70

121
125

4
13
25
22
25
45
49

78
62
85
88

10
25
20
35
30
30
35
80 ‘

J 70
95
95

*-notreported ,.~-----
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Material A36 Page3200.21

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 009.002.09BS1 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A36
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7 . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180,0 300.OdegF
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

* -notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.058in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 0.15% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.20%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.021 %
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.23%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . ..- +. . . . . . . . . . . 0.08%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComwnents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTrwmnent . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Arnco
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SWRI MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
tngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ● FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
RStT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
$pwimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Round SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileStrength Offset . . . . . ..+. +. . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYS Elongation R4
degF ksi ksi ksi % %

L Room 82 61.8 * 29.7 73.9

*-notreported



Material CG A537M Page 7100.2

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGAS37M
UNs . . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.058in Composition T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276
Composition SeePage7100.1
Fabrication History SeePage7100.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSWcirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23
StandardYe

.

r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien Test Temp CVNEnergy

degF ft-lb
L.T o -80 24
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O

-80
-80
40
40
40

0
0
0

32
32
32
75
75
75

32
38
70
75
78
74
76
78
74
74
75
79
80
82

Iat Expans
roils

0.039
0.041
0.026
0.069
0.058
0.071
0,071
0.067
0.064
0.067
0.071
0.065
0.066
0.075
0.065

Shear
%
45
34
32

100
62

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

*-notreportml
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Descrlpt Ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Otier Desigmtion . . . . . . . . -------- -- Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.058in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . - Actttal
CompaitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276

4m.o

300.0

200.0

100.O

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

o
0
0

0 e

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperatttre degC

.ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* -notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.058in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actttal
CompositionPosition . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . ..+ . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276
Composition SeePaEe7100.1

- Fabrication History SeePage7100.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTrmsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-3 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hardex-N
Passes .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMetiod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208

- l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien Test Temp Break? NDTr

degF
L -90 Yes No
L -80 No No
L -80 Yes No
L -70 No No
L -70 Yes Yes
L -60 No No

* -not reported



Material CG As3TM Page7100.5

Description
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 Ivfat~rialName. . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L058in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276
Composition SeePaEe7100.1
Fabrication History SeePaw7100.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Presswi
SpecirnenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5@in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604

l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
T.L .

T.L A
T-L A

[976
Test Temp DT Energy

degF f-t-lb
-110 35

-80 70
40 320

0 665
72 790

120 885
-1oo 55

0 420
75 420

I

*-notreportd
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Material CG As3TM Page 7100.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.058in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SSC-276

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF
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*-notreporti
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Material CG A537M Page 7200.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fK)3.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . .. +. . . . ..+ . . . . . ...+.... lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.32%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... -. 0.01% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.019%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.33% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.21%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Armco
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SWRI MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
restTyy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecirnenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Round SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.250irI
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tensile Strength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs TYP Elongation RA
degF ksi ksi ksi %

L
%

Room 89.6 69.0 * 22.7 68.7

*-not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 033.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePaEe7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpeArnenFractmre? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSWcimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYl

s

r . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T o
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
J-,.T O
L-T O

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-80
-80
-80
40
40
40

0
0
0

32
32
32
75
75
75

*

CVN Energy
ft-lb
27.0
28.0
34.0
47.0
49.0
52.5
49.5
56.0
80.0
53.0
53.0
54.0
49.5
50.0
55.0

LttExpans
roils

0.025
0.028
0.033
0.041
0.045
0.048
0.048
0.048
0.064
0.047
0.049
0.051
0.049
0.050
0.051

Shear
%
46
51
61
85

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

*-notreportecl . “---,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I I
I

I I
I

I

o

‘8

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
‘ 300.0

225.0
..

150.0

75.0

0.0

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTransition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-3 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hardex-N
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp Break? NDTT
degF

L -90 Yes No
L -80 No No
L -80 Yes No-
L -70 Yes Yes
L -60 No No

.

*-notreportwl .--.”..
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 014T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/8in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604

l Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

.1
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T o
T-L a
T.L A

T.L A

,976

-
-80
40
-20

0
72

-1oo
0

75

90
195
350
540
550
95

665
ao

I

*-notrepOrtect
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002,01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . Iin CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I
I I

I I I I I

A

0

A

0

0

0

Ao
0r] I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreportect
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . .. +++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M3.tM2.09
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 150degF
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 300degF
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18irt/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrrWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ArmcoW18
FillerMetalSizc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5B2in
Voltage . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Linc860

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyfi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenTWe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Round SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.250in
GageLengti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tensile Stren@Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
Standard Year

=Iwl’%:l hi’%’%

L ...........................

TYP Elongation RA

-n 71.1 86.6 * 16.2 61.2

* - not reported
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.-.

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09.1
Base MctalThickrtess . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin
PrehratTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 150degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 300degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18in/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
~ost-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . ...+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ArrncoW18
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/32in
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSudace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Linc860

Weld C;mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
Did SpecimenFmcture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T o
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O

*. . . . . . .
Test Temp

degF -
-1oo
-1oo
-1oo

-60
-60
-60
-20
-20
-20
32
32
32
75
75
75

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea

CVNEnergy
ft-lb ‘“
11.0
14.5
15.5
29,5
30.5
31.5
44.5
47.0
48.0
54.5
57.0
62.0
64.0
66.0
69.0

. . . . . . . . . . . . .
LatExpans

miti
0.013
0.015
0.017
0.031
0.031
0.033
0.043
0.045
0.045
0.052
0,057
0.047
0.063
0.066
0.067

.*. . . . . . . . . . . . . .

* - notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

4C0.O

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80,0 150.0

TestTemperattue degC

* -notrcported

ft-lb
-300.0

225.0

50.0

?5.0.

“1
{“’
L_.’-” “
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I
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition S&Page7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Weld SeePage7200.8
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . Nil Ductilty Transition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-3 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hardex-N
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208

[Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orien Test Temp Break? NDTT
degF

L -100 No No
L -1OO No No”
L -60 No No

* -notreportect

,(&
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.09.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldd Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Weld SeePage7200.8
Property Measurements
TestTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DymmicTear Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenTWe . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/8in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E6tkl
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976

Orien Test Temp DTEnergy
degF ft-lb

T.L O -80 100
T.L O 40 180
T-L O 0 440
T.L O 75 700
T.L o 120 670

* - notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002 .09.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comwsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180,0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I I
T I

I
I

I I

00

0

0
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreportd



Material CG A537M Page 7200.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003,002.03.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
TINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePaEe7200.1
Fabrication H[story SeePage7200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.03.1
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 150degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 300degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18in/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ArmcoW18
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5i32in
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurfaee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Linc860

Weld Composition Reportecl? . . . . . . . . . . . . . No
PropeHy Measurements

TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Method . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O

L-T O

L.T O

J-,.T o

J-,.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T o

L.T O

L.T O

L-T O

*. . . . . . . .
Te$t Temp

degF
-1oo
-100
-1oo

-60
-60
-60
-20
-20
-20
32
32
32
75
75
75

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYew

CVNEnergy
ft-lb ‘“
15.5
16.0
24.0
31.0
31.5
32.5
47.0
48.0
50.0
50.0
55.0
56.5
47.0
48.5
52,0

. . . . . . . . . . . .
LatExpans

mi~
0.014
0.016
0.023
0.029
0.031
0.032
0.044
O.(M5
“0.046
0.049
0.051
0.052
0.047
0.050
0.052

*. . . . . . . . . . . . . .

* -notreported .,,,----
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002,03,1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

400.0

3oa.o

.-

100.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

0
0
0

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* - not reportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.03.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeB
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage7200.1
Fabrication History SeePage7200.1
Weld SeePage7200.13
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear NotchReparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Presscxi
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/8in LoadingRate . .. - . . . . . . . . . . . . . . . . ...1.... *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604

l Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976
Orien TestTemp DT Energy

degF ft-lb
L.T O -80 65
L-T O 0 465
L-T O 75 550

* -not reported
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Description \

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.002.03.1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . CGA537M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade B
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

.
3200.0

2400.0

803.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I 1 I I I I I I I I
I

0
0

0

1

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

* - notreported

ft-lb
2400.0

1800.0

lm.o

600.0

0,0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.003.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M37CL1
UNs . ..+ . . ..--... -.. -.. - . . . . . . . . . . ...+. * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3791-2B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LR3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.28%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+..-... 0.021%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 0.07 %Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

. . . . . . .
Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.038%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
~abrication History
HeatTrmtment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1978 AdtiInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . .’. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tensile Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs TYP Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L 80 83.7 54.2 54.2 27.8 63.1
L 80 84.2 52.4 53.6 28.0 62.2
T 80 84.2 55.9 62.0 27.3 61.7
T 80 84.2 56.3 61.2 28.5 63.6

*-notreportd



Material A537 CLI Page 7300.2

DeScript ion
Material Code . . . . . .. +. . . . . . . . . . . 003.(M)3.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . ...+.+. * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3791-2B

LTestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
St dard Method

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
T.L A

T-L A
T.L A

T-L A
T.L A

T.L A
T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A
T.L A

T.L A
T.L A

T.L A

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-70
-60
-50
40
-30
-20
-lo

0
10
20
40
60
74

100
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-70
-60
-50
40
-30
-20
-lo

0
10

*. . . . . . .
CVNEnergy

ft-lb
5
7
8

12
24
26
27
38
36
41
54
54
54
68
80
80
81
86
85
81
4
7

10
12
13
16
19
23
21
23
27
33
34
38
41

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
DidSpecimenFracmre? . . . . . . . . .. . . . . Assumed
StandardYe+

LatExpans
roils

3
5
5
9

19
23
25
33
34
37
48
47
51
57
72
70
72
74
76
70

3
5
6

10
13
15
m
23
23
26
29
34
36
38
41

. . . . . . . . . . . .
Shear

%
o
0
0
0

10
17
19
27
33
44
47
52
65
72

100
1(K)
lW
100
100
100

0
0
0
0
6

11
15
27
30
40
47
60
52
66
75

. . . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
*

Yes
*

Yes
Yes

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes

A

*-notreported
(continued)



Material A537 CLI Page 7300.3

(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Splil?

degF ft-lb roils %
T-L A 20 48 50 95 *
T.L A 40 49 49 99 *
T.L A 60 49 52 100 *
T.L A 74 48 49 100 *
T.L . 100 51 51 100 *

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.003.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3791-2B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LR3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

400.0

300.0

s

.-

100.0
1

1 I I I I I I I I I I

00 ~
00 0

0

1
000

AAAAA

000AA A“

O ‘oAAAA
AA~A

0.0 @nb

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreporM

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0 _



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.003.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iM37CLl
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3791-2B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LR3201
Composition SeePage7300.1
Fabrication History SeePage7300.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
Specimen~ckness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lET
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

*. . . . . . .
Test Temp

degF
-75
-50
-25

0
10
25
35
50
75

100
-75
-50
-25

0
10
25
35
50
75

100

Standa~dYea
DTEnergy

ft-lb
20
80
90

185
315
440
400
720
710
740

20
65
85

200
230
310
410
460
440
440

w
10
17
27
45
52
71
63
98

100
100

10
20
25
53
55
74
95
98

100
100

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notrqmrted
?“’”“’Y
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[D ascription 1
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003.003.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CLl
UNs .+ . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . .. +. . . . . .. +. . . ..+ . . . . . . . . . 3/4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3791-2B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LR3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300,0degF

3200.0
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800.0

I I I I
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000
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

ft-lb
2400.0
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1200.0

600.0

0.0

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O13.OO4.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMet@ Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.15%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.008% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.29% Cr . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.22% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . .- . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... . . <0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.26%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.(X15% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.019%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . US Ste.el
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USStA Melting Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Si-Al
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProcessTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTempcrature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpwimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,357in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYS TYP Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

* Room 79.6 55.4 * 31.6 66.4

* -notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.OW.02AW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * btID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7400.1
Fabrication History SeePage7400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018-C3
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPrepara@n . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHearTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
Locationwrt Surface . . . . . . Mid thicknessatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-1- o

L.T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

. . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-125
-125
-1oo
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

*

CVN Energy
ft-lb

10
11
17
20

8
23
25
42
52
53
60
M
65

Lat Expans
miis

6
8

13
14
6

17
20
34
39
46
48
55
58

Shear
%
20
25
35
30
25
45
50
80
75
85
90

100
100

*-notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004 .02AW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

403.0

300.0

2m.o

100.0

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

1 I I I 1 1 I
1 I

I I

o 0
0 0
0

8’
00

I I I 1 I 1 I I I I I

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* - notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7400.1
Fabrication History SeePage7400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS1 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheacTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018-C3 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “*
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Location wrtSurface . . . . . . Mid thicknessatroot
P#st-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Composition Repented? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeimenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSwimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . ..~.-~ . . . . . . . *
Standard Y( r . . . . . . . . . . .

Orien

J-,-T O
L.T O
L-T O
L-T O
J-,.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-’f O
L-T O
L-T O
L-T O

. . . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-150
-150
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

*

CVN Energy
fi.lb -

10
7

11
12
18
26
20
39
55
60
55
58
66
70

LatExpans
roils

5
4
8
9

10
20
17
33
42
58
59
58
58
54

Shear
%
25
20
30
20
40
35
35
75
85

100
95

100
100
98

*-notreported
,,..!- ,. .-

,,,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . .“.. 013.004.02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KON~-1

-300.0 -180,0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

109.O

0.0

I I I I I
I I I I I [

8
88

0

0
00

6°
I 1 I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

-ft-lb
300.0

225.0

150.0

. .

75.0

0.0

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004,02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . ...+.............”......+.. . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7400.1
Fabrication History SeePage7400.1
Weld
Weld Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS2 WeldTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMeral Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
tnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018-C3 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@%ss . . . ..1 . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Locationwrt Surface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements

ktTyW . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpwimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS~imenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
J-,-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O

. . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF -
-150
-150
-125
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

*

CVN Energy
ft-lb

5
6

20
25
28
19
25
35
36
35
35
59
62
53
59

LatExpans
roils

3
4

16
22
22
14
24
27
33
29
33
59
59
49
56

Shear
%
15
20
20
65
35
45
75
70 .
70
65
70

100
100
100
99

*-not reported



Material A537 CLI Page 7400.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1

UNs .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldexlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300,0degF

400.0

31X3.o

200.0

100.0

0.0

-200.0 -130.0 “60.0 10.0 80.0 150,0

TestTemperatt.ue degC

I I I
I

I
I

I
I I

I I

I I I I I 1 I I I I I

ft-lb
300.0

225.0

75.0

0.0

*-notreported .. . .
.;”

j’
LA.’”



Material A537 CLI Page 7400.8

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS3 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7400.1
Fabrication History SeePage7400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS3 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . 15
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018-C3 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Location wrtSurface . . ..-. Midthickness atroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHwtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyW . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O

X&

. ...”.......
Test Temp

degF
-125
-125
-125
-1oo
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

*

CVN Energy
ft-lb

11
21
21
10
13
15
26
44
35
55
53

62 i

L 70

htExpans
roils

9
19
20

9
14
16
25
40
36
52
54
58
54
68

Shear
‘%
25
35
30
25
25
25
70
70
70
80
98

100
100
100

* - notreported
., ,,.

:,’ .,,
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\\L-u.



Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp.itionPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

4m.o

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I
I I

I
( I I I

o
0 0

0 0
0

0

0
0

OB
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

* -notreported



Material A537 CLI Page 7400.10

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537CL1
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iin CompositionTy~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaRe7400.1
Fabrication History SeePage7400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004.02AS4
Base Metal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
ReheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018-C3
FillerCwbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Eost-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200d@
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenTWe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimen Split? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rd Y . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L-T o

J,/T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

. . . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-150
-150
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-75
-50
-50

0
0

50
50

*

CVNEnergy
ft-lb

13
7

15
17
16
23
23
49
51
45
47
62
65
50
66

LatExpans
roils

14
6

18
22
22
27
26
37
48
44
44
59
60
49
59

Shear
%

15
5

40
25
45
40
45
70

100
80
75

100
100
100
100

* - notreported ,,---- . ,,\
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 013.004 .02AS4 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A537tXl
UNs .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

400.0

3m.o

203.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
I

I
I I

I
I

I
I

I

00
0s0
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

* - notrepo~ted

.ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .OIOA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . .. +. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . .. +.. . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * L.@ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
c .. . .. . . . . . . . . . . . ..+.. .. . . . . . . . . . . 020% Mn . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.24%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.m% s . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . 0.024%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.089% Cu . . . .. +. .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.U15% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(K)5% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~abrlcation History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalIlrocessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AR
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSwin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenTlickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.357in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4in Load.irtgRate . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...*
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L Room 87.9 58.7 * 26.9 66

●-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldtiJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition S=Page7600.1
Fabrication History SeePaRe7600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.09M WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
Ba.seMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PrehatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
l%llerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurfaee . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Flux Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCornpositionReportc.d? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpcimenFmcmre? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

G.. l-.”+ -r--- 1 flX7hT~..a._.. I T -.’i7----- 1 r.L..— I

L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

lcaLlwlp

degF
-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25
50
50
75
75

Lvlw Jmlw&y

ft-lb
10
14
10
29
15
20
30
70
62
83

102
68

109
110

Qilllqxllls

roils
11
11
12
23
19
23
30
58
56
70
82
58
.93
89

ancar
%
10
10
15
10
30
30
40
40
50
60
75
60
90
80

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60,0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

3m.o

.

.-

lW.O

0.0

0
0

0

0 0
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

*-notreported

TestTemperatttre degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Material A572 Gr50 Page7600.4

Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . ...+.... * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02AA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SW’
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . 16
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . ..~ . . . . . . . . . . . . . ...+..... . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/ii
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline bcationwrtSurface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType .~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumwl
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

.(%m I TpctTemm rvN Erl#rmr I T nt12vfiarIe I Chin.. I

L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
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L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O

-. .V..sy

degF
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25
50
50

w . . . u.*w. &,

ft-lb
29

5
75

8
33

8
121
124
103
45
63
81
65
90

-k UAyuuo

roils
18
3

46
7

25
10
75
80 ‘
79
39
54
65
51
73

ullbcl.!

%

20
10
30
10
30
15
40
50
65
55
50
75
60
90

*-notrepm-ted



Material A572 Gr50 Page7600.5

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02~ Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

400.0

300.0

2(Xlo
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I I I I
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I
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I
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I
1

e
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0
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0
00
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0000.0

-200.0 ‘“, -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225,0

150.0

75.0

0.0
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Material A572 Gr50 Page 7600.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lcltm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7600.1
Fabricaton Histor~
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.ogAsl WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FdlerSpification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fil.lerCarimnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . .. +. . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove Num&,rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
L.wationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . Mid thickrm.satroot
Post-WeldH~tTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@menType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Ternp CVN Energy Lat Expans
degF ft-lb roils

L-T O -1oo 6 6
L-T O -100
L.T O -75
L.T O -75
L-T O -50
L-T O -50
L.T O -25
L.T O -25
L.T O o“
L.T O 0
L.T O 25
L.T O 25
L.T O 50
L.T O 50

9 10
11 11
28 24
61 54
65 54
74 66
92 87
82 67
95 88

121 90
91 76

112 92
116 %

Shear
%
10
10
10
15
30
30
40
50
60
65
70
70
85
90

* -notreported
-.”
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Material A572 Gr50 Page 7600.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

4m.o

300.0

200.0

100.0

0.0

I 1 I 1 I 1 I 1 1 I I

08

000
0

0
8

0

El”
I 1 I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150,0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrep~
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‘L
Descrlptlon
MateriaI Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LmtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaRe7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02AS1
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpee.d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwmWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . -*
HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Midthiclmessatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
Flu~Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@menFracnme? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYew ; . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

. . . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25
50
50

6
10
25
10
30
7

93
14
90
25
73

123
137

4
7

16
13
26

9
66
13
63
20
57

.92
88

Shear
%
30
10
10
30
30
20
20
40
25
50
20
60

G-J

* - not reported



Descrlptlon
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02A$1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . * Other K)esignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeMedJo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actwl

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Lotm . . . . . . . . . .. - . . . . . . . . . . . ...+... . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-I
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-300.0 -180.0 -60.0 40.0 180.0 300.0 degF
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150.0
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0.0
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . ...+... * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.09AS2
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LmationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Midthickness a.~root
Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . ...” 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@rnenFracmre? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . .
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKTJL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02A$2 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . .. - . . ..+ +...... * LotLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1
Composition SeePa~e7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weid
WeldCcde . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.OfU.02AS2 WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Fil.lerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... * Polarity . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HwInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionliie Location wrtSurface . . . . . . Midthicknessatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld ComwsitionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material A572 Gr50 Page 7600.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A5720r50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.-... lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKTJL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornpsitionPosition . . . . . . . . . . . . . ...+.... * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKTJL.1
Composition SeePaEe7600.1
Fabrication History SeePaEe7600.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.0gAs3
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
RehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50&gF
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAz
Post-WeldHattTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OirI
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilIerMetalSizc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘*
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Mid thicknessatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr

FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘* FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumwl
DidSpeeimenSpIit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . ...+...
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Description
Mat.erial Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS3 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- --- * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . .. +- -------------------------- - *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . ..+. ++. . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldulJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . lin CornpositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02AS3
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LaationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34K1/in
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Midthicknmsatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rd b
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtberDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF
.

4(XJ.O

3M.O

2(Klo

l(H).O

0.0

I I I I I I I I I I I

o 0
0

0

0

0 0
0

00

00°

I I I J I 1 I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

h-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0 ,.

* - notreported



Material A572 Gr50 Page 7600.18

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .ogAS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7600.1
Fabrication History SeePajze7600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.0!3AS4 WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lirt WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oirt
Irtterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerSpeci&ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . .. . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFrachtre? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

s.. I T..* -r--- 1 PxmT’l?------ 1 T. . m--—-—- 1 “, 1
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1G3L lmllp

degF
-50
-50
-50
-25
-25

0
0
0

25
25
50
50
75

LvllmlGIgy
ft-lb
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JJllJ=xpans
roils
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53
&
69
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%
15
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75
55
80
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MatwiaiCode . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. * Otber Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsiLionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKWL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKTJL.1
Composltlon SeePaEe7600.1
Fabrication History SeePage7600.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02AS4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
FillerSpecifi~iion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E7018 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘*
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * H=tInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
ImationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LoeationwrtSurfaee . . . . . . Midthicknessatroot
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hT
FIuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasurem ents
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpeeinienType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy Lat Expans Shear
degF ft-lb roils %

L-T O -50 11 8 10
L.T O -50 21 14 15
L.T O -50 6 8 10
L.T O -25 11 10 40
L.T O -25 30 28 35
L-T O 0 156 90 100
L.T O 0 16 15 25
L.T O 0 78 55.. 70
L.T O 25 125 72 80
L.T O 25 90 61 60
L.T O 50 159 98 100
L-T O 50 167 86 100

*-notrepmled
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Description
hfaterid code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02AS4 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . .. +. .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . --- *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016JXM9BA Material Nmne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LOtLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.24%
P . . . . ..- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004 % s ... . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.024%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . 0.02% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.089% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.(X)5% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..: . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.002%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(K)5% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . * KilJ.ingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..$ *
ProcessTem~rature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...1. *
RoliingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ● FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A,R
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.~1.09BA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThicimess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ . . . . 9
FilierSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2 FiilerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiJlerCarlwn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiJlerMetalSizc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieIdingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Poiarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . *
TravelSpml . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
kationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Locationwrthrface . . . . . Midthiclmcss notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldH~tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
fluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-notrepmted
(continued)

,,-



(continued)
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Charpy VImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFraeture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

r . . . . . . . . ..-
Orien

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O
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L-T O

L-T .0

L.T O

L.T O

L-T O
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L-T O

. . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-150
-150

-75
.75
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25
50
50
75

*

CVN Energy
ft-lb

5
5

11
16
19
19
22
25
31
37
36
45
37
43
50

I-atExpsns
roils

3
6
8

17
14
15
16
20
28
35
33
43
50
44
49

Shear
9%

5
5
5
5

15
5

10
10
30
30
36
50
60
50
70
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Descrlptlon
Material code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.WBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(K)l.02BA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . ..-. -+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TYF= ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition S~Page7700.1
Fabrication History SeePage7700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02BA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionliie
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FIuxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 1
LoeaiionwtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldH~tTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionRepoxted? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y . . . . . . . . . .

men
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. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
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CVN Energy
ft-lb
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55
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55
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Description
MaterM Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02BA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNS.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . --- * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotn) . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

403.0

303.0

200.0

100.0

0.0
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Description
Material Code . . . . . . . ...+..... o16.cwl.09Bsl Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LOtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+....- *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication isto~
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.09BS1
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PrehmtTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FlllerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage .. ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
ImationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MeralGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
NumM.rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Location wrtSurfaee . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionRepofied? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@menFractttre? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSpIit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . .
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Material A572 Gr50 Page 7700.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.W1,WBS1 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
T-INS . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
J
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.W1.02BS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50’
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication History S&Page7700.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.02BS1 WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PrehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 35O&gF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FlllerSpecifi~tion . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/irI
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LmationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxTyw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Composition Repomd? . . . . . . . . . . . . . No
PropeRy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSpIit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

-.. T... m-—- 1 fl*mTm—----- I 7 -. 7 1 “i 1
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Material A572 Gr50 Page ~00.9

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.031 .02BSl Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I.Xltm . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF
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Material A572 Gr50 Page 7700.10

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(K)l.09BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50,
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Latin . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . ..+...... *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaEe7700.1
Fabrication History SeePaEe7700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(X)l.09BS2
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
ReheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50&gF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Arqmage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
kationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
13UXTW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . *
FilIerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
Voltage . . . . . . . . . . . . . .- . . . . . . ...+-.. . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@.menT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpdmenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumtxl
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .
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Material A572 Gr50 Page 7700.11

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldwl Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . ..- . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKtJL.1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

3(K).O

2(K1.o

100.0

0.0

I I I I I I I I
I

I
I

880

08
e

00
Ooo

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepm-td
,,/-—----

,- <,
.,

,L.’

II
‘i_.@.’<’”



.- .

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
‘fhiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONfKJL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication History SeePage7700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(XI1.02BS2 WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . .- . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerSpeeiftcation . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage .. -’. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ● HeatInputJPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
JointRepamtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Lm.ationwrtSurface . . . . . Mid thiclmessnotroot
P~st-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5iw
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSptximenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02BS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form .+ ---------------------------- - p~te

Thielmess . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iti CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Act~l

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Imtm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . --- *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.W1.09BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
T-INS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Piate
‘fhichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication History SeePage7700.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.09BS3 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin Welding Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpesd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . ..1 . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmahonwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .09BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * btm . . . . ...-..................+.. . . . . *
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~escript Ion
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 016.CH)I.02BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . ...+..... * Lat ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KC)NKUL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication History SeePage7700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.M)l.02BS3
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
InteqmsTemperature . . . . . . . . . . . . . . 35O&gF
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2
FiJlerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGtw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointReparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldH~tTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HcatInpuW%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/irI
Numk-rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthiclomssnotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements

RstType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
5@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FuIl DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hardardYear . . . . . . . . . .
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001 .02BS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . ...+............++. * LOtn) .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKTJL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(X)l.09BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Iin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage7700.1
Fabrication History SeePage7700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016.001.09BS4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
ReheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF Passes . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarkm Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage .+ +++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage .. ~. . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove Numlxxof.Sides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
ImeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ ImationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Pmst-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnp+ct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(K)l.09BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572GI-50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ottter Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . lin CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I 1

4m.o
r I I I I I I

3M1.o

200.0

100.0

1
0

0
00
0

0
08

0.0 90

I I I I I I I J I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepuKed ,-.



.

Descrlptlon
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 016.W1.02BS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. * Other Designation *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldul Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition S=Page7700.1
Fabrcation Histor~
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 016JM1.02BS4
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
Preh~tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 350degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . E70-EA2
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwfiWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
~uxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Polarity . . . . . . . . . . ..= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75KJ/in
Num&rof.Sides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthichessnotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Properly Measurements
TestTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O

L.T O

J-,.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

. . . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25
-25 I

J

o
0
0

50
50
72

*

CVNEnergy
ft-lb

3
4
5

67
20
85
44
58
80
52
52
80

113
120
114

M Expans
roils

3
0
2

46
14
58
31
41
57
38
41
56
83
86
86

Shear
%

J

5
5

30
10
40
20
40 ~
30
30
30
50
85
80

100

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 016.(K)l.02BS4 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A572Gr50
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300,0degF

o
00

0
00

0
0

0
0

0

I I I I I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

v

150.0

75.0

0.0

,,-!.

/“ .
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.-

l)escription
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012,001.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588
UNs . . . . . . . . ..+ . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeA
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OGC-1
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.20%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.37% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.56%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,16% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.32%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.009%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
~abrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USSteel
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OGC Meltingpractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RbllingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aginp,Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.001.09A WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ESW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vertical
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LindeWS
FillerCadmnC ont.ent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMeralSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 850arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSp~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . Smooth Butt NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ ImationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hobart201
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-notrepOrte.d



Material A588 Page 8000.2

Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Charpy V~pact
Lateral Expansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did Specimen Fracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Standard Method . . . . . . . . . . . . .

Position

l/4T
l/4T
l/2T
l/2T
l/2T
l/2T
l/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
l/2T
l/2T
1J2T
l/2T
l/4T
l/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
lf2T
l/2T
l/4T
l/4T
l/2T

*. . . . . . . .
Orien

T-L O

T-L O

T-L O

T-L O

T.L O

T.L O

T-L O

T.L O

T-L O

T.L O

T.L O

T.L O

T-L O

T-L O

T-L o

T-L O

T.L O

T-L O

T.L O

T.L O

T.L O

T.L O

T.L O

T.L O

T.L O

T.L O

T-L O

T.L O

T-L O

T.L O

* - not reported

Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
ShearFracmre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . No
StandardY~
Test Temp

degF
-65
-65
40
40
-20
-20
-20

0
0
0
0

32
32
50
50
50
50
68
68
68
68

100
100
104
104
150
150
160
160
200

. . . . . . . . . . . .
CVN Energy

ft-lb
2.0
2.0
2.2
2.2
3.0
3.4
2.0
4.0
7.0
3.0
4.0
7.0
8.0

10.0
19.0
14.0
16.5
34.5
42.5
20.0
21.0
45.0
49.0
61.0
63.0
62.0
64.0
68.0
71.0
72.0

*. . . . . . . . . . . . . .
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MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.001.09A MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeA
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

.

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

300.0

200.0

100.0

I

0.0 1 ,8°
0008

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreportd

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0
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Descrlptlon I
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.001.03A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588
UNs . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Grade A
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LOtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OGC-1
Composition SwPaEe8000,1
Fabrication History SeePaEe8000.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.001.03A WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ESW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vertical
Preh~tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25irt
tnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiIlerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LindeWS
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FlllerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 850amps Polarity . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . ..+..-... . . *
havelspeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835KI/in
[ointpreparation . . . . . . . . . . . . . . . . Smooth Butt NumberofSi&S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
L.ocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHtitTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hobart201
Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
restT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
@ecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fu1l LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
3idSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . No StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
handardYear . . . . . . . . ..- . . . . . . . . . . . . .

Orien

T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O

*

TestTemp
degF

40
40
-20
-20

0
0

32
50
50
68
68

100
100
150
200
200

CVN Energy
ft-lb

1.5
1.5
3.3
3.6
2.0
2.7
4.0
3.0
3.0

16.0
5.0

12.0
13.0
27.0
41.5
75.0

●-notreported



Material A588 Page 8000.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.001.03A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . GradeA
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3in CompositionTypo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OGC-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O12.OO5.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs ... . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.-. Iin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . .. +. . . . ...+.... * I.mtlll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.200% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.000%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.(M7% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.026%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.460% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.610%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.200% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.030%
v . .. . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . ----- 0.087% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.330%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.(K)5% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.024%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication Historv
HeatTreatment -’. . ~. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . USSted
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USStcA MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
kgotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”. *
Rolling Conclitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DoldWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
4gingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . .. +. . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
kstType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical
Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.357in GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2%
JniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WmdardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardYcar .+ . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . *

Test Temp UTS TYs TYP Elongation
degF

RA
ksi ksi ksi % %

Room 92.1 63.4 * 211.1 67.3

. .

*-notrepmed
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09&4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . +. . . . . .+ . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage9200.1
Fabrication History SeePage9200.1

%/eld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09M
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTempaatu.re . . . . . . . . . . . . . . . . 50&gF
IrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AmWrage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
tiationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34~/iII
NumberofSides” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Midthicknessatroot
Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeny Measurements
TestTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . .. +. . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@menFractme? . . . . . . . . . . . . . Assured
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y

“-6rien----
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
J-,.T O

. . . . . . ..+. . . . .
TestTemp

degF
-150
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

75
75

125
125

*

CVN Energy
ft-lb

15
14
20
25
29
30
42
38
48
51
54
60
65
62
71

La Expans
roils

17
12
17
19
29
2$
33
33
40
50
46
56
66
59
72

Shear
%
20
40
40
40
45
45
50
60 .
65
80
80
98
98
78
78

*-notrepti



Material A588 GrA Page 9200.3

description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs -- ------------------------------ --- * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TjqM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . -- ------------------- lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition *. . . . . . . . . . . . . . . ------ LotII) . . . . .. +- ----------------------- -- *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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~escrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005,02AA IvlateriaIName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs .. .. ..+. .. . . . . . ..-+. . . . . . . . . . . . . . . . * ottter~esignation ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . .. +. . . . . .. . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composltlon SeePage9200.1
Fabrication History S=Page9200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02A4 WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . ..- lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
lrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LwatiortwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . Midthichessatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReportwi? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . .
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bescrlpt Ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02M Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GTA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtberDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . * btrf) . . . . .. +. -+ . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- -.. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePajge9200.1
Fabrication History SeePa~e9200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS1 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF Passes . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerSpeeifmation . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
Iointpreparation . . . . . . . . . . . . . . . ..- K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurfaee . . . . . . Midt.hickness atroot
Post-WeldHcatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
tiux Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
lkstTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cllarpyvhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
@ecimen~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ftil DidSpecimenFraeture? . . . . . . . . . . . . . Assured
DidSpcirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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. . . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-150
-150
-125
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50

0
0

75

4

*

CVN Energy
ft-lb

10
15
14
23
29
25
32
30
45
65
68
74
76
72
86

bt Expans
roils

8
9

15
21
25
24
28
41
35
56
56
65
72
70
82

Shw
%
10
10
20
40
40
40
45
40
50
70
70
98
98
98
98

*-notreported
~,

,. .’.,,.

“Ly~”
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Description
Materialcode . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.WAS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation -- ---------------------- *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJOint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lh CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ach.d
CompositionPositiOn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * btll) . . . . . -- ------------------------- - *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUJ--1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

400.0

300.0

2m.o

100.0

0.0

I I
I

I I
I I

i
I

I
I

o

@o
e

o

Ooo
~ooo

1 I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

.,

75.0

0.0
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Imtm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ___ *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage9200.1
Fabrication History SeePage9200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS1
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
InteqmssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF
FillerSpeeif~eation . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100&gF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sh&
Welding-Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSides- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Midthicknessatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ChapyVIrn@ct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full “DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rd 1 . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L-’f O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O

AJ-,.T O
L.T O

. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-125

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

75
75

100
100
125
125

*

CVNEnergy
ft-lb

7
19
20
19
22
27
42
47
52
39
45
46
48
43
67

la Expans
roils

2
12
11
15
16
14
26
30
34
31
33
45
40
35
61

Shear
%

5
35
30
40
45
50
50
60
70 ‘
90
95
95
95
98
98

*-notreportwl ...-.

d’
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02ASI Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- ---- * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
l%iclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

4m.o

300.0

200.0

100,0

0.0 t

OS

Oe”
o

0

Oeo
o

I I I t I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTem@rm.re degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreport.ed . .
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bescrlptlon
MatOI’kd~OCk . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.WAS2 MatwialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lirt Cotn~sitionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage9200.1
Fabrication History SeePatze9200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005,09AS2
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PrehmtTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF
FWerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llrnminHAZ
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage .+ . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
Numlx-rofSides’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . hfidthickn~satroot
Post-WeldHwTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionRewtied? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standm’dMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Ckien

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O I
L.T O

J

L-T O

L-T O

L.T O

L-T O

. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-125
-125
-1oo
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25

*

CVN Energy
ft-lb

17
24
38
41
24
38
42
43
53
60

74
I

78

L 88

htExpans
roils

18
24
22
33
26
33
44
43
47
58
60
57
67
73

Shear
%
25
25
25
30
35
45
45
45
60
75
75
70
95

100

*-notreported /“-’”
$ ~<j’

k’/’9
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bescrlption
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs ----------------------------------- * Other Designation . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

2W.O

100.0

0.0

I I I 1 I I I I I I I

o

6°
0
0

60°

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TeSTemperaturedegC

ft-lb
300.0

225.0

75.0

0.0

*-notreported
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Description
hhtorialcode . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin Com~sitionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePage9200.1
Fabrication History SeePage9200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS2
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF
FillcrSpcification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2
FdlerCarbmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ampemge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. *
TravelSpeed .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1100degF
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumkerofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Midthicknematroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldComposition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ChrupyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-’r O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-T O

,...+ . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-1oo
-100

-75
-75
-50
-50
-50
-25
-25

0
0

25
25
50
50

*

CVN Energy
ft-lb

11
18
16
16
25
26
34
25
27
47
48
70
73
60
85

la Expans
roils

10
18
11
14
22
24
28
22
25
35
39
52
50
46
58

Shw
%
20
20
25
30
45
40
50
35
35
75
60
95
60
85

100

*-notrepmwd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012,005.02AS2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs .- .- . . . . .+.+. .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL.1

400.0

300.0

200.0

lMI.O

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

o

8
0

0
0
Oe

00
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaRe9200.1
Fabrication Histoty SeePage9200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS3
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
PrehwitTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
L.wationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
H~tInput/l%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
NumberofSi&s” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Lwitionwrthrface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ihr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
Did S@rnen Split? *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y .

‘-&’ii”--
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O

. . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-150
-150
-125
-125
-100
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0

*

CVN Energy
ft-lb

4

7
15
17
27
30
37
33
35
43
57
48
60
74
78

LatExpans
roils

6
10
17
19
27
29
24
30
30
40
55
47
54
67
54

Shear
%

10
10
20
15
30
25
35
30 .
30
45
50
60
60
90
90

*-notreported
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Materiai Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . .+ +. . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-- . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

4(K).O

300.0

2m.o

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 40.0 180.0 300,0degF

I I
I i I I I I [ I I
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I I I I I I 1 I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTempraturedegC

ft-lb
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150.0
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*-notrepti .,,,,..--..
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012JM5.02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaEe9200.1
Fabrication History Stx3Page9200.1
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS3 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
IrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FiUerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * H=tInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . Midthickness atroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVI.mpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . ...+-

Orien

L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O

. . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-1oo
-1oo

-75
-75
-75
-50
-50
-50
-25
-25

0
0
0

25
25

*

CVN Energy
ft-lb

16
8

23
34
50

104
26
78
31
76
58
76
80
80
97

M Expans
roils

11
10
20
22
32
57
50
53
28
55
46
52
56
59
68

Shear
%
25
20
40
35
35
60
45
55
55
75
75
80
95
99

100

*-notrepmted --------.-/ ,
,.](y:+<
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f
Descrlpt Ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thkkness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I-am . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

-300.0 -180.0 -do.o fm.o 180.0 300.0degF

400.0
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I I I I I I I I I I I
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I I I I I I I 1 I 1 I
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ft-lb
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0.0

*-nOtreported . ... ... .
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs .. +. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigtwion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
‘fhicimess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lcltm . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SmPaEe9200.1
Fabrication History SwPaEe9200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degF MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OirI
Irtte~ass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Fiiler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . *
FiiierCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Artprage .. : . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpu@as . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . Midthicicness atroot
Ppst-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxNtune . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
S@.rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full ‘DidSpeeimenFrachwe? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYe r ...........

Orien

L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-100
-1oo

-75
-75
-50
-50
-25
-25

0
0
0

25
25
50
50

*

CVN Energy
ft-lb

11
8

18
27
40
46
46
70
61
66
79
73
75
90
90

LatExpans
roils

13
13
20
30
41
43
46
63
53
51
68
65
68
75
83

Shear
%
20
15
25
25
50
45
55
75
70
80
85
85
85
98
98

*-notrepm-ted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.09AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . ..+ . . . . ..++.. +. . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1

400.0
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2(M.O
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-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF
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* -notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .+ . . . . .- . . . . . . . . . ...+..... lin CornpositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
Composition SeePaRe9200.1
Fabrication History SeePage9200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005,02AS4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 50degP MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oin
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 330degF Passes . . .. ++.+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . E8018C-2 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FdlerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput&ss ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34KJ/in
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumterofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LmationwrtSurface . . . . . . Midthicknessatmot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . 1200degF Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionRepomd? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecirnenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O

. . . . . . . . . .+.
Test Temp

degF -
-125
-125
-1oo
-100
-100

-75
-75
-75
-50
-50
-50
-25
-25

0
n

*

CVN Energy
ft-lb

10
11
18
18
31
32
33
46
72
73
77
76
86
82
89

I-atExparts
roils

12
11
13
15
22
30
24
27
52
51
53
54
56
55
66

Sha
%
15
10
25
30
25
45
40
35 .
80
75
65
75
80
90

100

* -notrepm-ted
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~
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 012.005.02AS4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A588GrA
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KONKUL-1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .OIAI Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Classl
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Cornp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.50%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . 0.01%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.28% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.73%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.24%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,K
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Sounce .. +............-..............+.. *
JngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Pr~cess Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1100degF
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs TYP Elongation M
degF ksi ksi ksi % %

T Room 101 90.5 * 18 *

●-notreported ,--------
,/ ,d
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .OIAI Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Classl
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePage9400.1
Fabrication History SeePage9400.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVTmpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2/3
Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp
degF -

L.T 0 -50

LEE

*-notreported

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StanciardY=r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . *

CVNEnergy Lat Exparts
ft-lb roils

75 I 77

J_H-J

—.., ...
..,:!;j[j;,..’

L“, ,d.-
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .OIA1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Classl
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5/16in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Com~sitionPosition . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .OIB1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/8in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . 0.04% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.50%
P .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ .-.. 0.01% s . . . . . . ...+ . ..-. . . . . . . . . . 0.01 %
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.28% ‘“”Cr ..~~~~~ ~. . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . 0.73 %
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.24%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,K Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . .- +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1200degF FimlTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CoIdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . .- . 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/8in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degF ksi ksi ksi % %

T Room 74.5 70.1 * 28 *

*-notreported
,...—.—...
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .OIB1 MateriaINarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . 3/8in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _, *
Composition SeePa~e9500.1
Fabrication History SeePaEe9500.1
Propetly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4 ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did SWcimenFtacture? . . . . . . . . . . . . . Assumed DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy Lat Expans
degF ft-lb roils

L.T o -50 194 78
L.T O -50 198 85
L.T O -50 200 90

* -notreportd



Material A71O Page 9500.3

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.COl.OIBl Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . 3fiin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .01B2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition SeePaEe9500.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,K
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1100deg,F
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in
G#geLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
TensileSmengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYS Elongation w
degF ksi ksi ksi ‘% %

T Room 79.7 61.9 * 30 *

* -notrepmtd



Material A71O Page 9500.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .01B2 Material Name . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Composition See Page 9500.1
Fabrication History SrxPage9500.4
Property Measurements
Test_T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4 ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did SpecimenFmcture? . . . . . . . . . . . . . Assumed DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . *,

Orien TestTemp CVNEnergy Lat Expans
degF ft-lb roils

L.T O -50 135 92
L-T O -50 140 94
L-T O -50 144 %

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 002.001 .01B2 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A71O
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Class2
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57221
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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bescript[on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .010s Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.38%
P .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001 %
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.38% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.15% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.m% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.024% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,015%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.(W1% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.029%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0057% OtherComponenrs. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+..+... *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ProcessTempemture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . 600degC

ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-*
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecirnenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Flat S~imenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2(M3mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Uniform El
degC N/mm2 kgf/mm2 %

L 20 501 371 35.3
L 20 503 370 34.0
T 20 498 368 33.6
T 20 503 374 33.7

*-notrepomd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
llickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage138Mll
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . .+ . . . . . . ..- . . ...+.... Sumitomo
YearProdueed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Add.lInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . * KillingProeess *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProeessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWodcStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Propetiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . .. -l . . . .. -. +. . . . . . . . . . ..- .+... *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fiat SpecimenThielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm
G#geLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Mmm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Uniform El
degc N/mm2 kgf/mrn2 %

L 20 514 378 33.4
L 20 514 381 35.1
T 20 508 383 31.7
T 20 511 382 31.9

*-notreported ~.~.....
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13escript ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .010S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thicicness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SesPage13800.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KilJingProcess . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . 600degC

Aging Time . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr Location . . ++. .+ . +. .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan~rdMethod . . . . . . . . . . . .+.

Position

l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
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SharFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY=
TestTemp

degC
-60
-60
4’0
40
-20
-20
-60
-60
40
4
-20
-20
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CVNEnergy

Joules
189
216
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13escrlption
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .010S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lcltm . . . . . . . . . . . .. +..- .+ . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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bescriptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ----------------------- wrOUghtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeEPage 13800.1
Fabrication History
HeatTreatment .- -~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Sottrce . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSh-ain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcws . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~ropetly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rd Method . . . . . . . . . . . . . .
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1OOO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
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i

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Com~sitionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComtmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Imtm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage138MLl
Fabrication History S= Page 13800.5
ProPerty Measurements
Tes;Ty+ . . . . . . . . . . . . . NilDuctityTnmsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-1 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. * Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208 StandardYm . . . . .
Test Temp Bruk? NDTT

degc
-65 Yes
+55 Yes
45 Yes
-60 No
+0 Yes
-60 Yes
-55 No
-55 No
-55 No E

No
No
No
Yes
Yes
Yes
No
No
No

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 *-notreported



description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . ...+ *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
keheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC Metal Gap . . . . . . . ------- ------- ------ 3 mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10@140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HwitInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove NumberofSide$ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
WationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurfaee . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
fiux Typo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionRemrted? . . . . . . . . . . . . . No
PropeRy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full IateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYwu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O

Test Temp
degC

40
40
40
-20
-20
-20 1

CVN Energy
Joules

120
127
169
162
166
171

* -notrm



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . ..+.. +. . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . .+ . . . . . . . . . . . . . ...+.+... 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotIf) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

3tM.o
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.10

Description
Materia] Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .02AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . ..+. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See PaRe 138(KLI
Fabrication History See Page 138W.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFA
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lt13degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10Q-140amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ss . . . ..1 . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
Num&rofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSp.cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T.L O 40 180
T-L O 40 80
T.L O 40 93
T.L O -20 194
T.L O -20 290
T-L O -20 290

●-notreported
.... ..... \



Material BS4360 Gr50D Page 13800.11

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO1.O2AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360G150D

TYIX ------------------------- Weld~Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Bescrlption
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. - . . . . . ...+.... * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . ..-+. . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 13800.1
Fabrication History S*Page 13800.5
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . “25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(X)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . *
FdlerSpecifleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- L-50N
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
knfirage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NurnlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldH&tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2’I
S@men Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ------ Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShesrFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * —.

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 238
T-L O 40 240
T-L O 40 291
T.L O -20 279
T-L O -20 289
T.L O -20 292

.,...,.,

‘i._.pf’



Material BS4360 Gr50D Page 13800.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OOLO3AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
UNs . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welde-tlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T I-mm . . . .. -. .. +. .. - . . . . . ..+ . . . . . . . . . . *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . ltlldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShielditgGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Arrprage . .: . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointReparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
kationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
P#st-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Dowrdtand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInputJPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropeRy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ ..+.+.... l12T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full IseralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

ShcarFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assured
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 148
T.L O 40 239
T.L O 40 292
T.L O -20 259
T.L O -20 2%9
T-L O -20 292

...



Descrlpt ion
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFA Mat.erktlName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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bescript ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . ..+ . . . . . . . . . . . Downhand
Preh~tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Intetpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.-. . . . . . *
FillerSpecKlcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 10D140amps Polarity .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInpuUPass . . . . . . .. . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
SointPreparaiion . . . . . . . . . . . . . . . l~V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.J-, O
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T.L O
T-L o

T-L O
T.L O

Test Temp CVN Energy
degC Joules

40 229
40 258
40 272
-20 272
-20 292
-20 292
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr5012
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+-..... 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage138M.1
Fabrication History SeePage138M15
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
JrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FdlerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140 amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HmtInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumixxofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LwationwrtWeld . . . . . . . 50%weld,50%HAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full hteralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumwl
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O -40 121
T.L O 40 145
T-L O 40 98
T-L O -20 205
T-L O -20 207
T.~ O -20 283
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. .. . . .. -. .. -. . . . ..-. ..- . . . ...+. .. . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@tionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T LotIll . . . . . ...+........-...........+.. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.(X)1.O9ABA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . +. . . . . . . . . . . . .-... +..... 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePaRe 13800.1
Fabrication History SeePaEe 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.(X)1.O9ABA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l@3degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeciflation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-SON
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelS@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KT/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lflV-Groove NumlwrofSides’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
P~st-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldComrositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . .+ . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SnndardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
&gc Joules

T.L O 40 101
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Description
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA MateriaIName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@tionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
Base MeralThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
I.nterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . .. +.+ . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInputlI%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove Numk-rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Loeationwrt Surfaee . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHwttTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *’ FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+-.. 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpaimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material 6S4360 Gr50D Page 13800.23

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ------ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

m ------------------------- weldedJoint Form . . . . . .. +-------------------- --- plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.24

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................... * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage138Mi.1
Fabricatiort History SeePage13800.5
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFS WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Welding Position . . . . . . . ------- --- Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FdlerS~it7eation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Ar@erage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminI-L4Z LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6MdegC Post-WeldH=tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeIdCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full “LatemIExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Did SpeeimenFracture? . . . . . . . . . . ..- Assumed
DidS~imenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 152
T-L O 40 159
T-L o 40 166
T-L O -20 157
T-L O -20 204
T-L O -20 216
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtberDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@tionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.- *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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bescriptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .........+.+.+..................... * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History See Page 13800.5
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS
BaseMetalThichtess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTempaature . . . . . . . . . . . . . . . l(X)degC
IrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lpV-Groove
WationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
P~st-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSide.i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsutiace
Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test_T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVI.mpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “1/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSWimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?
Stan&rdYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

,-. Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T.L o 40 115
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Description
Material Code . +. . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.28

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
TJNs................................... * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . .. 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SM.4
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldirtgPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10@140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . ... . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointReparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumkrofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ Lacationwrt Surface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeny Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpecimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full Id.emlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .........+..+...................... * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

00
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreporti



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFS MateriaINarne . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . .. +. .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T IMID . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePatge 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.OWRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
Preh=tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Am@rage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpwd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20ctn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lL2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post.WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeIdirtgPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HwstInpuVPass, . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeId CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propenly Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2’I
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Grien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 233
T.L O 40 249
T.L O 40 240
T.L O -20 279
T.L O -20 294
T.L O -20 294
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.31

Description
Material Code . . . . . . . . . . . ...+ O1O,OO1.O4AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTy-ps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code .+ . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . . . . . ...+. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Fotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes,
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *~
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SWPage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lM)degC
IntetpassTemperawre . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeifleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . .: . . . . . . . . . . . . . . . . . 10@140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lL2V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
P~st-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
Flux Type *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HmtInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationvmSurface . . . . . . . . . . . . Firudsurface
Post-WeldHwttTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionRepofied? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrn@ct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFraciure? . . . . . . . . . . . . . Assumtxl
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

-. Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 246
T.L O 40 253
T-L O 40 256
T-L O -20 218
T.L O -20 219
T.L O -20 257

*-notrepomd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T L.otID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

403.0

300.0

203.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

eoo

0

I I I 1 I I I I I I 1

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0
..

150.0

75.0

0.0

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 13800.34

.

Description
MateriaI Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ANA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage138(K).1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTempaature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . .. +. .+ . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ANA WeldType .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCartmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10tL140amps “Polarity . . . . . . . . . . . . . .. -.. .+ . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInpu@ws . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lL2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Locationwr&Weld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Comwsition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ●

Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CmckLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveSha~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Test Temp CODIC
degC mm

-30 0.57
-30 0.68
-30 1.26

(continued)
* -notreport.d
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(continued)
Test Temp CODIC 1

degC - mm
-lo 1.42
-lo 1.50
-lo 1.54

* - not reported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OOLO2ANA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History ScePage 13800.34
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ANA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(MdegC
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . ...+. 100-140amps
TravelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
ImationwrtWeId . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
Fil.lerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HatInpuVPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12.5KJ/cm
NumberofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHutTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeIdCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements _J

Tes~Ty-& . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
LoadingT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
cuNeshap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RwsonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”*
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa~dYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.17
-30 0.29
-30 0.80
-lo 0.49
-lo 0.85
-lo 1.31

*-notreportd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..++ * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.34
Weld

WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
BaseMetal Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * MetdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
tnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . .. +. .+ . . . . . . . . . . . . . . . . * NumbrofSidei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldH=tTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. .+...... * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
badingType. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveSha@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitkdJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandatiYmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~. :

*-notreportd
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Description
Material Code . . ..i . . . . . . . . . . . . . 001.001.09B Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs .- . .. -. .- +. . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,3/87
Composition
c .:............................. . 0,060% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.17%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . 0.013% !3 . . . . . . .+..-. .+.+.. . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.32% ““”Cr .. ~~~~:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.15%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.80% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40%
V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.026% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.020%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTrmtment . . . ..’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P&EStat
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bunge
AddlInfo . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Meltingl%actice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FimITime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.00L09B WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 32mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
FrehattTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 150degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 mm
ImerpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . m
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . E1OO18 FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Fii.ierMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23-26v01Ls
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-200amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DC
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . 16@300mm/min HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Flux Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Basic FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..”*
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

●-notreported
(continued)

u+” “
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(continued)
“Property Measurements
Test T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpwimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.9mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.6mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1981

Orient Test Temp UTs TYs TYP Elongation RA
degC MPa MPa MFa % %

L -18 793 738 * 21.5 62

*.notreported
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09B MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,3/87
Composition SeePage 16500.1
Fabrication History SeePage16500.1
Weld SeePage 16500.1
Propetiy Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SueeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- ●

lSiwarFmctii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
lDidSWcimenSpli,? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan&rd Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E231
] StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1981

Orien TestTemp CVNEnergy

T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O

degC Joules
40 65
40 70
40 81
-18 105
-18 110
-18 119

0 111
0 117
0 119

*-notreporled
.,

(Z.
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09B Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . +. +. . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,3/87

400.0
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0
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300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepti



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09F Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WI,31W
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -- 0.080% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.24%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.44% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.10% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . ..-. . 0.017% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.020%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History Sm Page 16500.1
Weld
WeIdCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09F
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 32mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 150degC
I.nterpass Temperature. . . . . . . . . . . . . . . 150degC
fiillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . E1OO18
FillerCarlxm Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-200amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . 160-300mm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LucationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Basic

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Omm
Passes . . . . . . . .. - . . .. +. . . ..+ . . . . . . ..- MO
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23-26voh.s
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dc
HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25KJ/cm
NumkofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.9mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.6mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ES
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1981

Orient Test Temp 1 UTs TYs TYP Elongation u
degC MPa MPa MPa % %

L -18 751 w I * 28.0 68

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09F Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.+... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . ...+..... * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,3/87
Composition See PaRe 16500.5
Fabrication History SesPaRe 16500.1
Weld SeePage 16500.5
Propetly Measurements

Test-T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1981

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 101
T.L O 40 103
T-L O 40 96
T.L O -18 103
T.L O -18 111
T-L O 0 122
T-L O 0 124
T.L O 0 126

*-notreportd
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Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.001.09F Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OLherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,3/87

.
400.0

300.0
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTernperature degC

*-notreportd

ft-lb
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225.0

150.0
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0.0
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MatwiaiCOde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.002.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lsin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1120
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.28%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . O.(M7% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ 0.013%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.29%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.48% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.30%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . f~,Al%
Fabrication History
HeatTrwtment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1977 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProeessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FhalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecirnenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.5in
CrackLengtb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidIUc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvaJid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CODi CODIC JI Jmax Tear Mod
degF in-lb/in**2 in-lb/in**2 in-lbfin**2

L-T 72 0.0~16 0.0:0 4346 4315 260.2
L-T 72 0.0186 0.0349 3841 4195 306.1
T-L 72 0,0167 0.0251 2568 2923 230.8
T-L 75 0.0171 0.0253 2724 2841 218.4
S-L 72 0.0118 0.0196 1786 2098 181.7
S-L * 0.0131 0.0220 1971 2465 229.8

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.C02.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. -+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.5in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1120
Composition SeePaRe 16600.1
Fabrication History SeePage 16600.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY

““&-ien-”--
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

‘r.L A

T.L &

T.L A

T.L A

T.L A

T.LA

T.L A

T.L A

. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-320
-255
-250
-240
-230
-220
-210
-200
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-60
40
-20

0
20
76

-320
-255
-240
-220
-210
-200
-190
-180
-160
-150
-140
-120
-1oo

-80

*

CVN Energy
ft-lb

6
24
23
25
33
24
27
35
46
55
61
73
79
80
83
84
88
90
82
86

6
28
38
45
66
96
70
85
97

107
119
122
121
136

IA Expans
roils

2
12
12
15
20
15
16
26
32
40
46
55
57
62
63
64
69
67
62
70

2
14
21
27
44
58
45
54
63
69
78
80
81
88

Shear
%

1;
11
17
24
21
27
36
42
55
72
88
95

100
100
100
100
100
100
100

5
11
19
30
44
60
52
55
77
85
90

100
100
100

*-notreportecl
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(continued)
Ofien Test Temp CVNEnergy Lat Expans Shear

degF ft-lb roils %
T.L A -60 130 79 100
T.L b 40 140 87 100
T.L 4 -20 139 87 100
T.L A o 132 86 100
T-L A 20 136 88 100
T.L A 76 137 90 100

* - notreportd
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.002.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . 1.5in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3

400.0

l(K).O

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

1 I I I I I I I I
I

I I

A AA A A
A A

A

AA

A ~ooo
00

0 0

A o
A

o
0

Ao

o0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80+0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225,0

150.0

75.0

0.0_

*-notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . ..+. . . . . . . . . . 001.002.01 MateriaINarne. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness. . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . L5in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComtmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1120
Composition S*PaRe 16600.1
Fabrication History SeePajw166(HI.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardYmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTS TYs Elongation RA
degF ksi ksi %“ %

L 80 106.8 92.2 23.8 72.1
L 80 106.8 93.2 23.7 72.1
T 80 106.8 86.7 24.3 76.6 ‘
T 80 107.3 90.7 23.9 75.4

*-notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.002.01 MaterialName. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. 1.5in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1120
Composition SeePage 16600.1
Fabrication History SeePage 16600.1
Propetty Measurements

L
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecirnenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in.
Stan&rd Method . . . . . . . . . . . . . .

aOrien

L.T O
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
T.LA

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

*. . . . . . .
TestTemp

degF
-225
-200
-175
-150
-125
-110
-1oo

-75
-50
-25

-225
-200
-175
-150
-135
-125
-100

-75
-50
-25

*-notreporti

Position . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. *
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadmgRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standa;dYa
DTEnergy

ft-lb
35
40

100
215
265
515
570
690
695
7X)

30
40
95

260
510
635
860

1100
1390
1400

. . . . . . . . . . . .
Frac Apear

%
5

14
22
33
42
69
79
99

100
100

10
13
22
38
52
64
77
88

100
100

*. . . . . . . . . . . . . .



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 001.002.01 MaterialName. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY80
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.5in .CompositionType. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B9353-3
Reference. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1120

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

AA

A

A

000
A

0
AO

AO
0

m
eo

1 I I I I 1 I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TwTemperaturedegC

ft-lb
2400,0

1800.0

1200.0

600.0

0.0
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . ..- . . . . . . . . . . . . . ..-+ . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . .. +.- . . . . . . . . . . . 2in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B5761-2R
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
Compos[tlon SmPajze195(Khl
FabricationHistory SeePage195M.1
Propetly Measurements
T~tT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTw SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTmr
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed SprcimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY(

*-notreported

r . . . . . . . . . . .
Position

O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/’2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T

. . . . . . . . . . . . .
Orien

L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
T.L A
T-L A
T.L A

T-L A
T-L A
T-L A
T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

*

Test Temp
degF
-240
-240
-220
-220
-180
-180
-160
-160
-140
-140
-120
-120

-80
-80
40
40

0
0

30
30

-240
-240
-220
-220
-180
-180
-160
-160
-140
-140
-120
-120

-80
-80

DTEnergy
ft-lb
100
220

95
95
90

100
180
220
265
450
320
620
840
790
760
810
815
820
875
925

45
80
75

150
90

150
95

140
125
195
200
270
325
420

Frac Apear
%

3
8
6

11
9

19
27
45
37
72
47
81

100
100
100
100
100
100
100
100

3
3
6

14
17
23
16
34
30
51
50
64

100
100

...
(@;

I
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Descrlptlon
MaterialCode . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . 011.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HYIM)
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B5761-2R
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
Composltlon
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40%
P . . . . .. -. . +. . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . 0.(H)7% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.019%
Si . .. +. . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.31% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.75%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.14% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,53%
v .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.21%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
Yearfioduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1982
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~ocessTemperature . . . . . . . . . . . . . . 1650degF
RolIingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1050degF
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProeess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ProeessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Gage@gth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . .

Position Orient

O/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/2T
O/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
lf2T

L
L
L
L
L
L
T
T
T
T
T
T

. . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

*

UTS
ksi

123.3
123.3
123.3
122.6
122.8
123S
123.6
123.7
123.8
122.8
122.9
123.1

TYs

ksi
110.1
110.2
110.3
109.3
109.4
109.5
109.8
110,3
110.8
109.6
109.3
109.1

Elongation
%
22
22
22
21
21
21
19
19
19
20
20
20

FL+
%

71.6
71.6
71.6
71.0 ~
71.1
71.3
58.6
58.7
58.8
59.8
59.8
59.8

*-notreported ,,,,....,,.,

,“ ,“’7
‘L,,,<.
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(continued)
Position Orien Test Temp DT Energy Frac Apwu

degF ft-lb %
Of4T T.L . 40 350 100
l/2T T.L A 40 475 100
O/4T T.L A o 600 100
l/2T T.L . 0 470 100
O/4T T.L A 30 410 100
l/2T T-L A 30 500 100

● ✍notreported
,..-.



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B5761-2R

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I 1 1
I

I
I

1
I

0

o
0

A

A

o
0

A

A

o
0

0

A

A
A

A

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

T=tTemperaturedegC

*-notreported

ft-lb
240Q.O

1~.()

600.0

0.0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.(K)l.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B5761-2R
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
Composition SeePage19500.1
Fabrication History SeePage19500.1
Property Measurements
RstT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
DidS@rnenFmcture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear

Position

O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
lf2T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T

. . . . . . . . . . .
Orien

L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
T.L A

T.L A
T.L A
T.L A

T.L A

. . . . . . . . . . --
Test Temp

degF
-320
-320
-255
-255
-240
-240
-230
-220
-220
-200
-200
-180
-180
-170
-160
-160
-140
-140
-120
-120

-90
-90
-60
-60

0
0

30
30
74
74

-320
-320
-255
-255
-240

*-notreported

*

CVN Energy
ft-lb

8
8

23
33
21
22
36
29
50
35
54
42
67
46
53
71
62
85
80
88
80
99
86

100
85

101
87

106
85

103
10
8

19
18
9

I.at Expans
roils

2
2
8

15
10
9

20
12
29
19
32
24
41
29
35
46
40
57
53
58
52
63
58
66
56
63
65
66
a
73

2
2
6
6
6

Shear
%

6
8

12
21
14
21
32
19
46
30
48
38
75
50
55
77
65
94
99
99

100
lm
1(K)
l(x)
lm
lm
1(XI
1(XI
1(KI
lm

8
8

11
18
11

,.

split?

No
No
No
No
No
No
Yes
No
Yes
No
Yes
No
Yes
No
No
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes ,,
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
No
No
No
No
No

(continued)
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.001.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . . ...+. 2in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- B5761-2R
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

“-.

4m.o

3m.o

200.0

103,0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

00 0

0
0 0

AA A

4A A

I I I 1 I

o

0

A

A

o

0

A

A

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0
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nntinued)
Position

l/2T
O/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/ZT
l/2T
O/4T
1L2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/ZT
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T

Orien

T.L A
T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L ~

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L b

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

Test Temp
degF
-240
-230
-220
-220
-200
-m
-180
-180
-170
-160
-160
-140
-140
-120
-120
-90
-90
-60
+50

o
0

30
30
74
74

CVN Energy
ft-lb

20
18
20
24
18
30
23
31
42
24
45
37
47
37
52
46
58
46
61
48
60
50
62
50
66

m Expans
roils

9
5
8

12
8

18
14
21
27
16
30
27
32
28
39
34
40
35
45
36
45
38
45
42
52

Shear
%
21
14
19
26
22
40
33
49
56
40
68
72
78
72
92
98

1(XI
ltll
103
1(KI
1(XI
100
1(M)
100
1(KI

split?

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

)

* - not reportfxl



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003,01 MaterialName. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMwd Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L4670V559
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition

C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.16% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.70%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014 %
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.93%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.02% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.79%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <o.(Ml% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.23%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.01%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComtmnents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication HiStory
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN MeltingPractice” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Killingproeess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProeessTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgirtgTemperat.ure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements

TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess .+- . . . . . . . . . . . . . 0.505in
GageLength .. :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002irdmin
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . 29.0ksi*10**3 StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

Orient Test Temp UTs TYs TYP Elongation M
degF ksi ksi ksi % %

T Room 113.4 99,0 * 25 72

*-notreported

.:

~L2



Description

MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L4670V559
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePage 19600.1
Fabrication History SeePage19600.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . CompactTension
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Klc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RcasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ModifledSrandard
CriticalCOD . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Specimen’Ihiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

*KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

.

]StanciardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 813 StandardYear : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien Test Temp I SIC I Tear Mod

degF in-lbfuil in-lbfin**2
T-L Room 773 67
T-L Room 830 65
T-L Room 912 M
T-L Room 949 49

*-notreported



MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011JM3.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
ComlmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- L4670V559
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePage 19600.1
Fabrication History SeePaRe 196(X).1
Property Measurements
TestTyIR . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full IateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23

]StandardYmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972

~

*-notreported
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Description

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1(H)

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- phw

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . ..-- .+.....- 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . ..+ . . . ..-. * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L4670V559

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0

0

0

-60.0 60.0 180.0 300,0degF

I I I I I I I I I I I

I I I I I J I I I I I

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0
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Description

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mloo
UNs . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L4670V559
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
COmposltion See Page 19600.1
Fabricat iOn History SmPage196Mhl
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- ---- *
SpecirnenTw . . . . . . . . . . . . . . . . DymmicTmr NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed

Sp=irnenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1980

Orien Test Temp DT Energy
degF ft-lb

T.L O 0 1085
T.L O 0 1220

*-notreported
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Descrlpt Ion

MaterialCo& . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L4670V559
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Description

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRo
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition

c .: . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 0.07% Mn . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,13%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.15%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.49% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.45%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.001% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘<0.01%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T,W Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * AddlInfo . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...< *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T,W
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSrmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgirtgTempemture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
Base Metal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperat~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . M22000/10 FillerName . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . .. +. +. . . . . . . . . . . . . . . . * Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * HeatInpuUl%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

*-notreported
(continued)
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(continued)
PropettyMeasurements
Test Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.250in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . l,Oin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002in/min
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . 29.9ksi*10**3 Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E8
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

Orient TestTemp U-N TYS Elongation M
degF ksi ksi ksi % %.

L Room 126.5 117.3 * 20 64

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..++ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . .+ +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRO
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN 6/9
Composition SeePage 19600.7
Fabrication History Sw Page 19600.7
Weld SeePage19600.7
Property Measurements
TestTyps . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness
SpecimenTylw . . . . . . . . . . . . . CompactTension
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforI.nvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ModitiedStandard
CriticalCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . .

Orien

E
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L

----- 813
Test Temp

degF
Room
Room
Room
Room
Room
Room
Room
Room
Room

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Iuc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jm& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea]

JIc
in-lb/in2

210
246
302
313
401
424
438
445
526

. . . . . . . . . .
- “Tw Mod
in-lbfin**2

25
14
21
24

8
13
21
19
13

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notrqmrtd



Descrlptlon
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRO
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePa~e 19600.7
Fabrication History SeePage 19604).7
Weld See Page 19600.7
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972

Orien Test Temp CVNEnergy
degF ft-lb

T.L O -60 47
T-L O -60 55
T.L O 0 56
T.L O 0 68

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1(M
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRO
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6P
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRO
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePage 19600.7
Fabrication History SeePage 19600.7
Weld SeePage196M17
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DymmicTcar Position . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear NotehPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1980

“~
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09A MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1(K)
UNs . . ..- . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . . ...-...+ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComlmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRo
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .- . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * LotlD . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . FRP
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.26%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006.%
Si . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.16%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.58% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.44%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.001% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cO.01%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History See Page 19600.7
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierSp~ification . . . . . . . . . . . . . . . M22000/10
.lWlerCartmnContcmt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . .. 1. . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpuuPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumlxxofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
~roperty Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . .. +. +. . .+ . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cyiindrieal Specimenl%icimess . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.250in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Oin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002in/min
TensileS~ength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2% Unifo=Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . 29.5ksi*10**3 StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ES
Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L Room 126.0 121.0 * 16 59

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FKP
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePage 19600.14
Fabrication History SwPage 19600.7
Weld S=Pa~e 19600.14
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . CompactTension
CrackLengtb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mod~ledStandard
CriticalCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L
T-L

Position . . . . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . . *
SpeeimenThickness . . . . . . . .-..”.. . ..+. 1.0 in
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaxirnumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

. . . . . . 813 Stan&rdYea]
TestTemp JIc

degF in-lblm2
Room 329
Room 338
Room 387
Room 416
Room 456
Room 457
Room 487
Room 494
Room 506
Room 523
Room 588

“-T&Mod--
in-lbfin**2

19
27
20
13
16
16
14
16
15
15
17

*. . . . . . . . . . . . .

* - not reported ....,
,/: .)..

},
~,,,<’



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003,09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRY
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition See PaRe 19600.14
Fabrication History SeePage 19600.7
Weld SeePage 19600.14
Property Measurements
TestTyW . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972

Orien TestTemp CVN Energy
degF ft-lb

T-L O 0 54

*-notreported
--- ‘-..”
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Material HY100 Page 19600.17

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011,003.09A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TYPe ------------------------- weldedJo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRP
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9

-300.0 -180.0 -60,0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

0

tl I 1 I I I I 1 I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

ft-lb
-300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported
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Material HYI 00 Page 19600.18

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ot-herDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRP
Rcfe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition See Page 19600.14
Fabrication History SeePage19600.7
Weld SeePage 19600.14
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

“ ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracrure? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E23

l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1972
Orien 1 TestTemp I CVNEnergy

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComplsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRP

400.0

300.0

200.0

lm.o

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

o 0

-200,0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

*-notrepofled
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225.0

150.0
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0.0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.0913 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. +....... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+--- . . . . . . . FRP
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USN6/9
Composition SeePage19600.14
Fabrication History SeePaRe 19600.7
Weld SeePajze19600.14
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear Position .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear NotehPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E604
StandardYew . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1980

Orien TestTemp DT Energy
degF ft-lb

T.L O 0 485
T.L O 0 616”

* -notrepmtd



Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011.003.09B Material Name . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HY1OO
UNs . ..+.....+..++.-................+.. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.Oin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FRP

3200,0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

0

0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperaturedegC

*-notreported

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0



Index

O Lot ID 380U.1L3800.4
00.42 Reference 1100.1-1100.2,11IXL5-11OO.6,

1200.1-1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,1300.5-

13CH3.6,1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1-1500.2,

1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,16~.5–1600.6,1700.1-

1700.2,17CKI.5-1700.6,1800.1-18W.2,1800.5-18CQ.6,
1900.1-1900.2,1900.5-1900.6

007-1 Reference 2100.1-2100.8,2200.1-22m.8,
2300.1-2300.8,2400.1-2400.20,2500.1-2500,18,
2600.1-2600.20,27m.1–2700.18

007-4 Reference 2800.1-2800.8,29m.1–2900.8,
3000.1-3000.8

1 Lot ID 3900.1-3900.3
1010 Reference 7800.1-7800.6,7900.1-7900.6
1120 Reference 16600.1-166CH3.7
11672 Lot ID 3400.1-3400.4
11682 Lot ID 4600.1-46M.3
11692 Lot ID 4200.1-4200.3
1lmm in HAZ Location wrt Weld 2500,16,

27@3.16,3200,1,32(!0.S,3200.12,3200.16,32CQ.ZO,
6400.4,64W1O,640U.16,65m.1,6600.1,670u.1,
6800.1,72fM.7-i’200.8,7500.1,7500.6,7500.12,s
75m.16,75m.20,7600.2,7600.6,76m.10,7600.14,
7600.18,77m.1,77m.6,7700.10,7700.147700.18,
8000.1,8100.1,8200.1,B3C0.1,8500.1,8600.1,
8700.1,8800.1,9200.2,9200.6,9200,10,9200.14,
9200.18,9300.1,9300.6,9300.10,93m.14,9300.18,
9700.7,9900.7,10200.4,10200.8,10500.410800.4,
10XIO.4,llCQO.4,11500.4,12300.4,12300.8,12300.12,
13800.8,13600.20,13800.24,13S00.34,13~0.1,

.+, 13900.14,13!300.24,14000.1,14m0.4,14000.14,
14200.1,14200.4-14200.6,14200.1+14200.18,14200.28,

19200.1,19300.1,19400.1,19600.7,19600.14

1/2 V-Groove Joint Preparation 13m0.8-
13600.36,13900.1,13W0.4–13900.26,14m0.1–
14000.22

1211 Reference 9000.1-90C0.2,9000.5-9000.9,911M.l-
9100.3,9100.6-9100.9

14320 Lot ID 361XI.1-3600.4
14453 Lot ID 45cm.l+500.4
14460 Lot ID 3300.1-3300.4
14490 Lot ID 571X1.1-5700.3
14500 Lot ID 60m.1+000.3
l/4T Composition Position 13s00.1-13800.37,

13800.1-13900.26,14CO0.1-14000.23
1/4T Location wrt Surface 7200.7-7200.8,

7200.13
17754 Lot ID 5800.1-5800.3,6100.1-6100.3
17777 Lot ID 6200.1~200.3
17846 Lot ID 5900.1-5900.3
18553 Lot ID 6300.1-6300.3
1969 Standaid Year 10m.14,18600.1,18S00.1,

18S00.1,19000.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,
19600.1,19600.8,19600.14

1971 Year Produced 1000.1-1000.3,10m.6,1000.9,
1000.12-1000.14

1972 Standard Year 18600.3,18700.2,18800.3,
18900.3,19600.3,19@30.10,19600.16-lti~.18

1972 Year Produced 21~.1–2100.3,2100.6,2200.1–
2200.3,22m.6,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,
2400.9,2400.12,2400.15,24m.18,2500.1,2600.1-
2600.3,2600.6,26m.9,2600.12,2600.15,26m.18,
2700.1,28m,l–2800.3,2800.6,2900.1-29m.3,2900.6;
3000.1-3000.3,30CMJ.6

14200.38-14200.40,14300.1,14300.4-14300.6,14300.16-1976 Standard Year 7100.5,7200.5,7200.11,

14300.18,14300.28,14300.38-14300.40,14400.1, 7200.15

14400.4-14400.6,14400.16-14400.18,14400.28, 1976 Year Produced 15300.1,15400.1,16000.1,

14400.3%14400.40,14500.1,14500.4-14500.6,14500.16, 16200.1
14500.26,14500.36,14600.1,14600.4-14600.6,14600.16,1977 Year Produced 16100.1,16600.1

14600.26, 14600.36, 14700.1–14700.3, 14700.6- 1978 Year Produced 7300.1,15500.1,15600.1,

14700.8,14700.11-14700,12,14700.15-14700.17, 15900.1

14700 .20-14700.21,14700.24-14700.26,14SO0.1– 1979 Standard Year 70CW.2,14700.2,14700.11,

14S00.3,14800.6-14800.8,14800.11-14800.12,14800.15- 14700.20,14800.2,14800.11,14800.20,14S00.2,

14600.17,14800.213148(KI.21,14800.24-14800.26, 14S00.11,15000.2,15000.11,15~.20, 15100.2,

14800.1-1490043,14900.&14900.8,14800.11-14900.12, 15100.11,15100.20,15200.2,15200.11

14900.15-14900.17,15000.1-15000.3,15mo.6-15C00.s, 1979 Year Produced lIM.1, 12m.1, 131xL1,

15~0.11–15000.12,15000.15-150CYJ.17,15M10.20- 1400.1,1500.1,1600.1, 1700.1,1800.1, 1900.1,

15000.21,15000.24-15000.26,15100.1-15100.3, 15700.1,15600.1,16300.1,16400.1

I51OO.*151OO.8,15100.11-15100.12,15100.15- 1980 Standard Year 18600.5,18700.4,18S00.5,

15100 .17,15100.20-15100.21,15100.24-15100.26, 18900.5,19600.5,19600.12,19600.20

15200.1-15200.3,15200.6-152~.8, 15200.11-152C0.12, 1980 Year Produced 9000.1,91co.1
15200.15-15200.17,16500.1,16500.5,19000.1,19100.1, 1981 Standard Year 16500.2-16500.6

I



Index

1981 Year Produced 17400.1,17400.11,17400.20
1982 Ye= Produced 12600.1,16700.1,16700.11,

16700.20,16800.1,16800.5,16W0.1,16800.5,17m0.1,
17000.7, 17100.1, 17100.11,17200.1,17200.17,
17200.32,17300.1,17300.11,17500.1,17500.11,
17600.1, 17600.5, 17700.1, 17700.11,17700.20,
17S00.1,17800.5, 17M0.1, 17900.17,17800.32,
18CQ0.1,18000.7,18100.1,1s100.7,18200.1,1s200.11,
18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,18400.1,
18400.11,18400.20,1S500.1,18500.5,19500.1

1983 Year Produced 7s00.1,79W.1
1984 Year Produced 12500.1,12700.1
1987 Standard Year 7800.2, 90CK).6,91m.2,

12500.2,12600.2,12700.Z,15700.2,15800.2,15900.2,
16100.2

lG Welding Position 14800.11-14800.12,14800.15-
14600.17

lmm in HAZ Location wrt Weld 2500.4,
2700.4,6400.7,6400.13,64m.1~6400.21,6500.4,
6600.4, 6700.4,6800.4, 7200.13,80m.4, 8100.4,
S200.4, 83Ch3.4,S5m.4, 8600.4, 87@14,8800.4,
13S00.12,13800.28,13~0.6, 13~0.18, 14000.8,
14000.1S,14200.10,14200.22,14200.32,14200.44,
14300.10,14300.22,14300.32,14300.44,14400.10,
14400.22,14400.32,14400.44,14500.10,14500.20,
14500.30,14500.40,14600.10,14600.20,14600.30,
14600.40

2/3 Specimen Type 94m.2, 96CU).2
2G Welding Position 14700.11-147m.12,14700.15-

14700.17,14600.20-148CH).21,14800.24-14800.26
3200 Reference 12600.1-126m.14
3201 Reference 15400.1-15400.6,15700.1-15700.3,

15700.&13700.8,15600.1-15800.3,15800.&15800.8,
15900.1-15900.6,16000.1-160CKI.6,16100.1-16100.3,
16100.6-16100.S,16200.1-16200.6,16300.1-16300.6

3202 Reference 15300.1-15300.6,15500.1–15500.2,
15500.=15500.7,15600.1-156C!0.6,16400.1-16400.6

3/4 Specimen Type 95M).2,9500.5,9700.2,97m.5–
9700.9,9S~.2, 9900.2,9900.5-9900.9,10200.2-
10200.10,11300.2,11400.2,11500.2,11600.2,11700.2,
11700.5

3400 Reference 12500.1–12500.6,12700.1-12700.7
3530 Reference 19500.1-195m.7
3G Welding Position ld700.20-147iXL21,141’O0.24-

14700.26,14900.1-14900.3,14930.+14900.8,15m0.2W
15m0.21, 15000.24-15~0.26, 15100.1-15100.3,
151OO.G151OO.8,15100.20-15100.21,15100.24-
15100.26,15200.11-152~.12, 15200.15-15200.17

3mm in HAZ Location wrt Weld 25(117,
2700.7, 13800.14,13S00.30,13Wo.8, 13800.20,
14000.10,14000.20,14200.12,14200.24,14200.34,
14200.46,14300.12,14300.24,14300.34,14300.46,
14400.12,14400.24,14400.34,14400.46,14500.12,

II

14500.22,14500.32,14500.42,14600.12,14600.22,
14600.32,14600.42

40574 Lot ID 12000.1-12000.3,12100.1–12100.3,
12200.1-12200.3

41509 Lot ID lo200.1-lo2cmll
42252 Lot ID lo800.1-loscm7,10800.1-10900.7,

llm.1–llooo.7
43731 Lot ID 5400.1-5400.3
43752 Lot ID 35cm.1-3500.4
47444 Lot ID 11200.1–l12m.6
47574 Lot ID 96m.1-9600.7,9700.1-9700.10,9soo.l-

98@3.3
48160 Lot ID wm.1-9900.lo,10000.1-10000.5,

10100.1-10100.5
48682 Lot ID 11500.1–11500.7,11600.1-11600.3
4G Welding Position 14800.1-14800.3,14800.6-

14800.8,14X)0.11-14900.12,14w0.15-14900.17
50% weld, 50% HAZ Location wrt Weld 13~0.18,

13900.12
50054 Lot ID 10300.1-10300.3,10400.1-10400.3,

10500.1-10500.7
52100 Lot ID 12400.1-12400.3
52110 Lot ID 12300.1-12300.15
52765 Lot ID 56CQ.1-5600.3 ..
52797 Lot ID 551m.1-5500.3
54614 Lot ID 111OO.1-111W.4
55946 Lot ID 11800.1-11800.6,11900.1-11800.6
57053 Lot ID 11700.1–11702.6
57221 Lot ID 94m.1-9400.3,9500.1-9500.6
58568 Lot ID 11300.1-11300.3,11400.1-11400.3
59609 Lot ID 10300.4-10300.6,10600.1-10600.4,

10700.1-10700.7
5mm in HAZ Location wrt Weld 2500.10,

27W.1O,13800.16,13800.32,13900.10,13M0.22,
14~.12, 14000.22,14200.14,14200.26,14200.36,
14200.48,14300.14,14300.26,14300.36,14300.48,
14400.14,14400.26,14400.36,14400.48,14500.14,
14500.24,14500.=,14500.44,14600.14,14600.24,
14600.34,14600.44

60865 Lot ID 43CKI.14300.3
60868 Lot ID 37m.1-3700.4,4400.144wl.4
641661 Lot ID llm.1-1100.2,ll@15-1100.6,12m.l-

1200.2,1200,5-1200.6,1300.1-1300.2,13m.5–1300.6
641662 Lot ID 14m.1-14~.2,1400.5-1400.6,1500.1-

1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,16m.5–1600.6
642696 Lot ID 1800.1-18CHJ.2,1800.5-1800.6,19m.l-

1300.2,1~.5-1900.6
642697 Lot ID 1700.1-1700.2,1700.5-1700.6
7mm in HAZ Location wrt Weld 2500.13,

27m.13
813 Standard Method 18600.2,18700.1,18600.2,

18900.2,19600.2,19600.9,19600.15



Index III

A
A Lot ID .5200.1-5200.4
A0161 Lot ID 7800.1-7800.6
A1579-2AA Lot ID 15~.1-15~0.6
A36 Material Name 3100.1-3100.11,321M.l–

3200.21,3300.1-3300.4,3400.1-3400.4,3500.1-
3500.4,3600.1-3600.4,37iXi.1-37@3.4,3800.1-3800.4,
3900.1-3900.3,4000.1+000.3,4100.14100.3,42m.l-
42@3.3,4300.1-4300.3,4400.1-4400.4,4500.145c0.4,
4600.14600.3,4700.14700.3,4800.14800.3,4900.1-
4900.3,5000.1-5000.4,5100.1-5100.4,52CCI.1-5200.4,
5300.1-5300.4,5400.~-5400.3,5500.1-5500.3,56~.l-
5600.3,57iX3.1-5700.3,58m.1-5800.3,590@.1-59m.3,
60m.1+000.3,6100.1+100.3,6200.1+200.3,6300.1-
6300.3,6400.1-6400.23,6500.1+3500.5,6600.1-
6600.5,6700.1+700.5,6800.1+800.6,6900.1+3900.2,
7000.1-7000.2,70m.5-7000.6

A537 CL1 Material Name 7300.1-7300.6,7400.1-
7400,11,7500.1-7500.21

A572 Gr50 Material Name 7600.1-7600.21,
7700.1-7700.21,7800.1-7800.6,7900.1-7900.6

A588 GrA Material Name 9200.1-9200.21,
93m.1-9300.21

A588 Material Name 8000.1-S000.5,8100.1-
8100.5,8200.1-8200.5,83m.1-8300.5,8400.1-8400.2,
8500.1-S500.5,8600.1+600.5,8700.l-S700.5,88m.l-
8800.5,890u.1-8900.2,9000.1-9000.2,90C0.5-9000.9,
91OU.1-91OO.3,9100,6-9100.9

A6175-8 Lot ID 16100.1-16100.3,16100.+16100.8
A6670-3A Lot ID 16400.1-16400.6
A6670-3B Lot ID 16300.1-16300.6
A71O Material Name 94CKL1-9400.3,9500.1-

9500.6,9600.1-9600.7,97U3.1-97OO.1O,9800.1-
9803.3,9900.1-9900.10,10000.1-10000.5,10IOO.l-
10100.5,10200.1-10200.11,10300.1-10300.6,10400.1-
10400.3,10500.1-10500.7,10600.1-10600.4,10700.1–
10700.7,10800.1-10800.7,10900.1-10900.7,llCNJO.l–
11000.7,11100.1-11100.4,11200.1-11200.6,l1300.1–
11300.3,11400.1-11400.3,11500.1-11500.7,11600.1-
11600.3,11700.1–11700.6,11800.1-11SW3.6,llWO.l-
1IWO.6,12000.1-12000.3,12100.1-12100.3,12200.1–
12200.3,12300.1-12300.15,12400.1-12400.3,12700.1–
12700.7,12800.1-12800.5,12930.1-12900.5,13W0.1–
13000.5,13100.1-13100.5,13200.1-13200.3,13300.1–
13300.5,13400.1–13400.5,13500.1-13500.5,13600.1-
13600.5,13700.1-13700.3

A71O-A Material Name 12500.1-12500.6,12600.1-

12600.14

ABS Sec43 Standard Method 2800.3,2800.6,
29w.3,2900.6,3000.3,3000.6

AB S-B Material Name 1000.1-1000.14,1100.1-
1100.2,1103.5-1100.6,1200.1-1200.2,1200.5-1200.6,
130U.1-1300.2,1300.5-1300.6,1400.1-1400.2,14@3.5-

1400.6,1500.1-1500.2,151XL5-1500.6,1600.1-1600.2,

1600.5-16~.6, 1700.1-1700.2,1700.5-1700.6,1800.1-

1800.2,1800.5-1800.6,1900.1-1900.2,191XI.5-1900.6
ABS-EH32 Material Name 20@3.1-20W.9
ABS-EH36 Material Name 2100.1-2100.8,

2200.1-2200.8,2300.1-2300.8,2400.1-24m.20,2500.1-
2500.18,26m.1–26m.20,2700.1-2700.18,2800.1-
2800.8,2900.1-2900.8,3000.1-3000.8

A,F Heat Treatment 2800.2,28m.6,29CKJ.l-
29m.3,2900.6,3000.1-3000.3,3000.6

A,F,A,F,Q,T Heat Treatment 2100.2,2100.6,
2200.1-2200.3,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,
2400.9,2400.12,2400.15,24m.18,2500.1

A,F,N Heat Treatment 2800.1-2800.3
A,K Heat Treatment 12800.1,12W0.1,13000.1,

13100.1,13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,
13700.1

Al-killed Killing Process 2800.1-2800.3,2800.6,
2900.1-2900.3,2900.6,3000.1-3000.3,3000.6

A,Q,T Final Processing 16700.1,16700.11,
16700.20,16600.1,16800.5,16900.1,16900.5,17000.1,
17000.7,17100.i,17100.11,17200.1,17200.17,
17200.32,17300.1,17300.11,17400.1,17400.11,
17400.20,17500.1,17500.11,17600.1,17600.5,
17700.1,17700.11,17700.20,17800.1,17600.5,
17900.1,17900.17,17900.32,18000.1,18000.7,
18100.1,18100.7,18200.1,18200.11,18200.20,
18300.1,18300.17,183Q0.32,18400.1,18400.11,
18400.20,18500.1,18500.5

A,Q,T Heat Treatment 16700.1,16700.11,16700.20,
16800.1,16800.5,16900.1,16900.5,17m0.1,17000.7,
17100.1,17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,
17300.1,17300.11,17400.1,17400.11,17400.20,
17500.1,17500.11,17600.1,17600.5,17700.1,17700.11,
17700.20,17800.1,17600.5,17900.1,17900.17,
17900.32,18000.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,
18200.11,18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,
18400.1,18400.11,18400.20,18500.1,18500.5

A,R Final Processing 10m.1-1000.3,1000.6,
1000.9,1000.12-1000.14,1100.1,1200.1,13m.1,
1400.1,1500.1,16m.1, 1700.1,18CHJ.1,19~.1,
31m.1,3200.1,3300.1,3402.1,3500.1,3600.1,
3700.1,3800.1,3~.1, 40m.1,4100.1,4200.1,
4300.1,4400.1,45m.1,46m.1,4700.1,4800.1,
4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,5300.1,5400.1,
5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,5900.1,6000.1,
6100.1,6200.1,6300.1,70m.1, 7600.1,7700.1,
7800.1,7900.1

Armco D&M Source 3700.1,38m3.1,39m.1,
4000.1,4100.1,4200.1,4300.1,4400.1,4500.1,
4600.1,4700.1,4800.1,4900.1,5000.1,5100.1,
52m.1,5300.1,5400.1,5500.1,56@ll, 57CKI.1,
58m.1,5900.1,6000.1,6100.1,6200.1,63CKI.1



Index IV

Armco Producer 2000.1,3300.1,3400.1,3500.1,
3600.1,3700.1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,
4200.1,4300.1,4400.1,45m.1, 46CC).1,4700.1,
48CH3.1,4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,5300.1,
5400.1,5500.1,5600.1,57C!4).1,5800.1,5900.1,
6000.1,6100.1,6200.1,6300.1,7100.1,72@l.1

Armco Source 200U.1,3300.1,3400.1,3500.1,
3600.1

Armco W18 Filler Name 7200.7-7200.8,7200.13,
10~0.4-10MO.6,11500.4-11500.6

Armco W24 Filler Name 10200.4-102~.6,
10800.4-10600.6,11~0.4–11000.6,12300.4-12300.6

Arrnco W25 Filler Name 9900.7-99cn.9
Armco-MPC Reference 33m.1-3300.4,34cu3.1–

3400.4,3500.1-3500.4,36m.1–3600.4,3700.1-3700.4,
3800.1-3800.4,3900.1-3900.3,4000.14000.3,41m.l-
4100.3,4200.14200.3,4300.1-4300.3,44m.1-4400.4,
4500.1-4500.4,4600.14600.3,4700.14700.3,48m.l–
4803.3,4900.1-4900.3,5000.1-5000.4,5100.1-5100.4,
5200.1-5200.4,5300.1-5300.4,5400.1-5400.3,5500.1–
5500.3,5600.1-5600.3,5700.1-57~.3, 5800.1-5800.3,
5900.1-5900.3,60m.1+000.3,6100.1+100.3,6203.1-
6200.3,6300.1-6300.3

Assumed Did Specimen Fracture? 1000.3,
IOCH3.6,1000.9,1000.12,2100.3,21m.6,2300.3,
2300.6,24!33.3,2400.6,2400.9,2400.12,24m.15,
2400,18,2500.2-2500.4,2500.7,25m.10,25m.13,
2500.16,2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,
2600.18,2700.2-2700.4,27CQ.7,27m.10,27CCI.13,
2700.16,3100.2-3100.10,3200.2-3200.20,71m.2,
73@3.2,7400.2-7400.10,7500.2-7500.20,76m.2–
7600.20,7700.2-7700.20,92CQ.2-92m.20,9300.2-
93~.20, 9400.2,9500.2,9500.5,9600.2,96m.5,
9700.2,9700.5-9700.9,9800.2,991XI.2,99w.5–
9900.9,10100.2,10200.2–10200.10,10300.2,10300.5,
10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,10700.2–107m.4,
10800.2-10600.6,10900.2-10900.6,11000.2-11000.6,
11100.1,11200.2,11200.5,11300.2,11400.2,l1500.2-
11500.6,11600.2,11700.2,11700.5,11900.2,12000.2,
12100.2,12200.2,12300.2–12300.14,12400.2,13S00.S
13S00.32, 13800.2-13900.22,14000.4-14000.22,
14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,
14700.22-14700.24,14700.27,14600.4-14800.6,
14800.9,14600.13-14800.15,14600.18,14800.22–
14800.24,14600.27,14900.4-14900.6,14930.9,14900.13-
14900.15,14900.18,15030.4-150W.6,15000.9,15mo.13-
15000.15,15m0.18,15m0.22-15000.24,15000.27,
15100.4-15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,
15100.22-15100.24,15100.27,15200.4–152m.6,
15200.9,15200.13-15200.15,15200.18,16500.3,
16500.6,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16600.2,
16600.6,16900.2,16900.6,17000.2,17~0.8,17100.2,

17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,

17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,

17200.28,17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,

17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,

17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,

17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,

17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,

17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,

17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,

17800.2,17800.6,17900.2,17800.8,17900.13,17900.18,

17S00.23,17900.28,17900.33,17900.38,17900.43,

18~0.2, 181X)0.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,

18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,1S200.21,

18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,1S300.13,

18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,

18300.43,16400.2,18400.6,18400.9,1S400.12,

18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,

18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,

19CK)0.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,

19600.10,19600.l&19W10.18

Australia Producer 1100.1,1200.1,1300.1,14m.1,
1500.1,16~.1, 1700.1,1800.1,1900.1

Australia Source 1100.1,1200.1,13m.1,14W.1,
1500.1,16m.1,1700.1,1800.1,1903.1

B
B Location 1000.2,1000.6

B0469-2C Lot ID 15400.1-15400.6,16200.1-16200.6

B1038-2B Lot ID 18600.1-18603.6
B-1088-3 Lot ID 18800.1-18800.6
B-1 OS8-5 Lot ID 18900.1-18900.6

B1908-3 Lot ID 15500.1–15500.2,15500.5-15500.7

B1908-5A Lot ID 15600.1-15600.6

B1908-5B Lot ID 15800.1-15800.3,15S00.+15800.8

B5761-2R Lot ID 19500.1-19500.7
B8478-3 Lot ID 17800.1-178CKI.7

B8490-2 Lot ID 17500.1-175(KI.19

B8563-4 Lot ID 17300.1-173CKJ.19
B8601-5 Lot ID 17100.1-17100.19

BS687-1 Lot ID 17600.1-17600.7
B8740-2 Lot ID 17200.1-17200.46
B8740-3 Lot ID 16700.1-16703.28
B881T-1 Lot ID 18400.1-18400.28
B9353-3 Lot ID 16600.1-166m.7
B9671-lE Lot ID 12600.1-12600.14
Back surface at root Location wrt Surface

14200.16,14200.3S,14300.16,14300.36,14400.16,
14400.38,14500.16-14500.24,14500.36-14500.44,
14600.16-14600.24,14600.%-14600.44,14700.8,
14700.17,14700.26,14800.8,14600.17,14800.26,
14900.8,14900.17,15000.8,15000.17,15W0.26,
15100.8,15100.17,15100.26,15200.8,15200.17



-.
Index v

Back surface not root Location wrt Surface
13800.20-13800.22,14200.18-142M).26,14200.40-
14200.48,14300.18-14300.26,14300.40-14300.48,
14400.18-14400.26,14400.40-144iXl.48

Basic Flux Type 16500.1,16500.5
BL55 Flux Name 13900.1,13900.4-13800.26,

14m0.4–14000.22,14300.1-14300.48,14400.1-14400.48,
14500.1-14500.47,14600.1-14600.47

BOF Melting Practice 1000.1-10m.3,10~.6,
10M.9,1000.12-1000.14,1100.1,1200.1,1300.1,
1400.1,1500.1,16m.1,1700.1,1800.1,1900.1,
2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,23CKt.l-
2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,24~.18,2500.1,2600.1-2600.3,26C0.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1

Bottom Composition Position 21@3.2,2100.6-
2100.8,2200.2,2200.6-2200.8,2300.2,2400.2,
2400.6-2400.8,2400.12-2400.14,2400.18-2400.20,
2600.2,2600.6-2600.8,2600.12-2600.14,2600.l&
2600.20,2800.2,2800.6-2800.8,2900.2,2900.6-
2900.8,3000.2,30MI.6-3000.8

Bottom Ingot Position 21KL2,2100.6,2200.2,
2200.6,2300.2,2400.2,24CQ.6,2400.12,2400.18,
2600.2,2600.6,26m.12,2600.18,16700.20,16800.5,
16~0.5, 17m0.7,17100.11,17200.32,17300.11,
17400.20,17500.11,17600.5,17700.20,17800.5,
17900.32,18m0.7,18100.7,18200.20,18300.32,
18400.20,18500.5

BS131H2 Standard Method 14700.4-14700.6,
14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,14700.22–
14700.24,14700.27,14800.+148UL6, 14800.9,14800.13-

14800.15,14800.18,14800.22-14600.24,14800.27,

14S00.4-14900.6,14900.9,14900.13-14M0.15,14900.18,

15000.4-15000.6,15000.9,15000.1>15~0.15, 15~0.18,

15000.22-15000.24,15M)0.27,151OO.4-151MI.6,

15100.9,15100.13–15100.15,15100.18,15100.22-

15100.24,15100.27,15200.4-152CH3.6,15200.9,15200.13-

15200.15,15200.18

BS4360 Gr50D Material Name 13800.1-

13800.37,13800.1-139m.26,14000.1-14000.23,
14100.1-14100.10,14200.1-14200.49,14300.1-14300.49,
1440041-14400.49,14500.1–14500.47,14600.1-14600.47,
14700.1-14700.28,14800.1-14800.28,14200.1-14930.19,
15000.1-15000.28,15100.1-15100.28,15200.1-15200.19,
15300.1-15300.6,15400.1–154W.6,15500.1-15500.2,
15500.5-15500.7,15600.1-15W3.6,15700.1-15700.3,
15700.6-15700.8,15800.1-15800.3,15800.6-15800.8,
15900.1-15900.6,16000.1-16000.6,16100.1-16100.3,
16100.-16100.8,16200.1-16200.6,16300.1-16300.6,
16400.1-16400.6

BS5762 Standard Method 7000.2,13800.34-

13600.37,13900.24-13800.26,14200.2-14200.5,
14300.2-14300.5,14400.2-14400.5,14500.2-14500.5,

14600.2-14600.5,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,

14800.11,14800.20,14SKI0.2,14900.11,15000.2,

15000.11,15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,

15200.2,15200.11

Bunge Producer 16500.1

cCLot ID 40m.1-4ooo.3

C4771-39A Lot ID 18500.1–18500.7

C5830 Lot ID 16@30.1-16W0.6
C5S30-5T Lot ID 15300.1-15300.6
C-9283-11 Lot ID 18700.1-187@J.5
CG A537M Material Name 7100.1-7100.6,

7200.1-72CKL16

Charpy V Impact Test Type 1000.3,1000.6,

1000.9,IOW3.12,1100.2,12@J.2,1300.2,14W.2,
1500.2,1600.2,17m.2,1800.2,19m.2,2000.4,
2100.3,2100.6,2200.3,22m.6,2300.3,2300.6,
2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,
25~.2-25m.4,2500.7,2500.10,2500.13,2503.16,
26W.3,26m.6,2600.9,26m.12,2600.15,2600.18,
27m.2–27m.4,2700.7,2700.10,2700.13,27m.16,
28W3; 2800.6,2900.3,2900.6,30WJ.3,3000.6,
31WL2-31OO.1O,32m.2–32m.20,33m.2,3400.2,
35CKI.2,36m.2,3700.2,3800.2,3900.2,4000.2,
41m.2,4200.2,430Q.2,44W3.2,4500.2,46CQ.2,
4700.2,4800.2,49WL2,50CU).2,5100.2,52W.2,
5300.2,54m.2,5500.2,56WL2,57W.2,5800.2,
59m.2,60m.2,6100.2,62m.2,6300.2,6400.1,
6400.4,64C0.7,64m.10,6400.13,64CH2.16,6400.19-
64~.21, 6500.24500.4, 6600.2-6600.4,6700.2–

6700.4,6800.2+ 8WL4,69~.1, 7000.5, 71~.2,

72C0.2,7200.8,7200.13,73ML2,7400.2-7400.10,

75CH3.2-7500.20,7600.2-7600.20,7700.2-7700.20,

7800.3,7900.3,8000.2-8000.4,81CKI.2-81OO.4,8200.2–

8200.4,8300.2*300.4, 8400.1,85CCI.2-851Xi.4,86CKJ.2-

8603.4,8700.2-8700.4,8803.2-S800.4,89GKL1,9000.2,

9100.3,9200.2-9200.20,9300.2-9300.20,9400.2,

95~.2, 9500.5,9600.2,9600.5,9700.2,9700.5–

97@19,9800.2,9900.2,991XI.5-9900.9,10IXIO.2,

10100.2,10200.2-10200.10,10300.2,10300.5,10400.2,

10500,2-10500.6,10600.1,10700.2-10700.4,‘10800.2-
10800.6,109OO.2-KJ9OO.6,11000.2-llmO.6,11100.1,
11200.2,11200.5,11300.2,11400.2,11500.2-11500.6,
11600.2,11700.2,11700.5,11800.2,11800.5,11900.2-
11WL4,120W.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,
12400.2,12500.3,12m0.3,12600.6,12700.3,12800.2,
12900.2,13000.2,13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,
13500.2,lWO.2, 13700.2,13800.%138i10.5,13800.%
13800.32,13900.2-13300.22,14m0.4-140KL22,
14100.5-14100.9,14200.e14200.48,14300.&14300.48,
14400.6-14400.48,14500.6-14500.44,14600.C14600.44,
14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,

,,/”’”



Index VI

14700.22-14700.24,14700.27,14800.4-148W.6, 1700.5-1700.6,1800.1-1800.2,18W.5–1800.6,1900.1-

14600.9,14800.13-14800.15,14800.18,14800.22- 1900.2,19W.5–1900.6,15500.1-15500.2,15500.5–
14800.24,14800.27,14W0.4-149WL6,14!s30.9,14SU0.13- 15500.7,15600.1-15600.6,16700.1-16700.28,16800.1–
14900.15,14900.18,15~0.4-15000.6,15000.9,15CH20.13– 16800.7,16900.1-16900.7,17(KI0.1-17CM)0.11,17100.1–
15000.15,15000.18,15000.22-15030.24,15000.27,

15100.4–15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100.1S,

15100.22-15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,

15200.9,15200.13-15200.15,15200.18,15300.2,

15400.2,15500.2,15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,

16000.2,16100.3,16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,

16500.6,16600.2,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,

16700.15,16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,

16800.2,16800.6,16930.2;16900.6,17000.2,17000.8,

17100.2,17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,

17100.18,17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,

17200.23,17200.28,17200.33,17200.38,17200.43,

17300.2,17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,

17300.18,17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,

17400.15,17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,

17500.2,17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,

17500.18,17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,

17700.12,17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,

17700.27,17S00.2,17800.6,17M0.2,17900.8,17M0.13,

17SU0.18,17900.23,17w0.28,17900.33,17S00.38,

17900.43,18~0.2, 1S000.8,18100.2,18100.8,18200.2,

18200.6,18200.9,18200.12,18200.15,1S200.18,

18200.21,18200.24,18200.27,18300.2,18300,8,

18300.13,18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,

18.300.38,18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,

18400.12,18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,

18400.27,18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18S00.3,

1S900,.3,19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,

19500.5,19600.3,19600.10,19600.16-19600.18

Cleavage Curve Shape 14800.20,14900.11
Compact Specimen Type 7800.2,9000.6,9100.2,

12500.2,12600.2,12700.2,15700.2,15800.2,15900.2,
16100.2

Compact Tension Specimen Type 18600.2,
18700.1,18800.2,18900.2,19000.3,19100.3,19200.3,

19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,19600.15
Composition Position

1/4T 13800.1-13800.37,13900.1-13900.26,14030.1–
14W)0.23

Bottom 2100.2,2100.6-2100.8,2200.2,22W.6-
2200.8,23W.2,2400.2,2400.6-24CKL8,24UL12-
2400.14,241XJ.18-2400.20,2600.2,2600.6-2600.8,
26CQ.12-2600.14,2600.18-2600.20,2800.2,28CK).-
28W.8,2900.2,2900.6-2900.8,3000.2,30@M-
3000.8

Ladle 1100,1-1100.2,11~.5–1100.6,12(Kl.l-

1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,13CK).5-1303.6,
1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1-1500.2,15~.5-
15~.6, 1600.1-1600.2,1600.5-16~.6,1700.1-1700.2,

17100.19,17200.1–17200.46,17300.1-17300.19,

17400.1-17400.28,17500.1-17500.19,17600.1-17600.7,

17700.1-17700.28,17s00.1-17800.7,17M0.1-17900.46,

18000.1-18000.11,18100.1-18100.11,1S200.1-18200.28,

18300.1-18300.46,18400.1–18400.28,18500.1–18500.7

Top 21IXI.I-21OO.5,2200.1-2200.5,2300.1-23CCI.8,

2400.1-24~.5, 24~.9-2400.11, 2400.15-2400.17,

25CK).1-2500.18,2600.1-2600.5,2600.9-2600.11,

2600.15-2600.17,2700.1-2700.18,2800.1-2800.5,

29CCI.1-29CK).5,3000.1-3000.5

Concast Ingot Position 1000.1-1000.3,1000.6,
1000.9,1000.12-1000.14,1100.1,1200.1,1300.1,
1403.1,15W.1,1600.1,170fl.1,1800,1,19cQ.1,
28@2.1-2800.3,2800.6,2900.1-2900.3,2900.6,3000.1-
3000.3,3000.6

Curve Shape
Cleavage 14800.20,14900.11
Maximum 15~0.2,15000.20

Cylindrical Specimen Type 3100.1,7000.1,
7300.1,7400.1,7600.1,7800.1,79WL1,9000.1,
91m.l,92Wl, 12500.1,12600.1,12700.1,14700.3,
14700.8,14700.12,14700.17,14700.21,14700.26,
14S00.3,14800.8,14800.12,14S00.17,14800.21,
14800.26,14S00.3,14900.8,14930.12,14900.17,
15000.3,15W10.8,15000.12,15000.17,15000.21,
15000.26,15100.3,15100.8,15100.12,15100.17,
15100.21,15100.26,15200.3,15200.8,15200.12,
15200.17,15300.1,15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,
15800.1,15900.1,16~0.1,16100.1,16200.1,16300.1,
16400.1,16500.2,16500.5,18600.1,18800.1,18600.i,”
19@J0.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,
19600.8,19600.14

D
D2580-4 Lot ID
D3007-3 Lot ID
D3631-7L Lot ID
D3667-3M Lot ID
D3703-4B Lot ID
D371O-42B Lot ID
D3791-2B Lot ID
D3974-lB Lot ID
D3975-3E Lot ID
D4030-4A Lot ID
D4179-3B Lot ID
D6274-4 Lot ID

17400,1-17400.28
15700.1-157~.3,15700.6-15700.8

16900.1-16900.7
17cmo.1-17000.11
16600.1-16800.7

17900.1-17900.46
73WL1-7300.6
18200.1-18200.28
17700.1-17700.28
18300.1-18300.46
79 W1-7900.6

9000.1-9000.2,9000.5-9000.9,
91W3.1-91OO.3,91CH3.6-91OO.9

D6873-lA Lot ID 12500.1-12500.6

D6873-lB Lot ID 12700.1-12700.7
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Index VII

Did Specimen Fracture?
Assumed 1000.3,10CM).6,IOCU).9,1000.12,2100.3,

21m.6,2300.3,2300.6,2400.3,2400.6,2400.9,
2400.12,2400.15,2400.18,2500.2-2500.4,25LXL7,
2500.10,2500.13,2500.16,26m.3,2600.6,2600.9,
2600.12,2600.15,2600.18,2700.2-2700.4,2700.7,
27CKI.1O,2700.13,27M.16,3100.2-3100.10,3200.2-
32CQ.20,7100.2,73m.2,7400.2-7400.10,7500.2-
7500.20,7600.2-7600.20,7700.2-7700.20,9200.2-
9200.20,93~.2-9300.20,9400.2,9500.2,95c!0.5,
96CQ.2,9600.5,97m.2, 97@3.5-9700.9,9800.2,
9900.2,9903.5-9900.9,10100.2,10200.2-10200.10,
10300.2,10300.5,10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,
10700.2–10700.4,10800.2-10800.6,10900.2-10900.6,
11000.2-11~0.6, 11100.1,11200.2,11200.5,11300.2,
11400.2,11500.2-11500.6,11600.2,11700.2,11700.5,
11900.2,12000.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,
12400.2,13800.&13800.32,13900.2-13~0.22,14000.4–
14000.22,14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-
14700.15,14700.18,14700.22-14700.24,14700.27,
14800.4-14800.6,14800.9,14600.13-14800.15,14600,18,
14800.22–14800.24,14800.27,14900.4-14900.6,
14900.9,14$@0.13-14900.15,14900.18,15000.4
15000.6,15000.9,15000.13-15000.15,15CHJ0.18,
15030.22-15000.24,15000.27,15100.4-15100.6,

s 15100.9,15100.13–15100.15,15100.18,15100.22-
15100.24,15100.27,15200.4–15200.6,15200.9,15200.13–
15200.15,15200.18,16500.3,16500.6,16700.2,
16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,16700.18,

16700.21,16700.24,16700.27,16800,2,16800.6,

16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,17100.6,

17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,17200.2,

17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,17200.28,
-. 17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,17300.6,

17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,17400.2,

17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,17400.1S,

17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,17500.6,

17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,17600.2,

17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,17700.15,

17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,17800.2,

17800.6,17930.2,17900.8,17930.13,17900.1S,

17900.23,17S00.28,17900.33,17800.38,17800.43,

18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,

18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,

18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,

18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,

18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,

18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,

18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18800.3,

19CKI0.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,

19600.10,19600.16-19600.18

yes 1100.2,1200.2,1300.2,1400.2,1500.2,1600.2,

1700.2, 1800.2,19fXt.2,2000.4,2200.6,2900.3,

29~.6, 3300.2,34~.2, 35(H).2, 3600.2, 3700.2,

3803.2,3900.2,40~.2, 4100.2,4200.2, 431XI.2,

44~.2, 4500.2,4600.2,4700.2,4800.2,4900.2,

50CKL2,5100.2,5200.2, 5300.2,5400.2,5500.2,

5600.2+5700.2,5800.2,5900.2,6000.2,6100.2,

6200.2,6300.2,6400.1,6400.4,6400.7,6400.10,

6400.13,6400.16,6400.19-6400.21,6500.2.%500.4,

6600.2-66@3.4,6700.2-67iXI.4,6800.2+.800.4,6900.1,

8000.2-80UI.4,8100.2-81~.4, 8200.2+200.4,8300.2-

8300.4,8400.1,8500.2-8500.4,86~.2-8600.4, 8700.2–

8700.4,88@3.2+800.4,8900.1,14100.5-14100.9

Did Specimen Split?
No 8000.2+000.4,8100.2+100.4,8200.24200.4,

83w.2-8300.4,84m.1,85m.2-8500.4,8600.2-8600.4,
8700,2-87w.4,8800.2-8800.4,8900.1

D0733-lD Lot ID 18~0.1–18000.11
Double Notch Bend Specimen Type 2000.3,

7’Om.2,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,14800.11,
14800.20,14~0.2, 14900.11,15m0.2,15m0.11,
15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,
15200.11

Double U-Groove Joint Preparation 10800.4–
10800.6,10~0.4-10900.6,1lmO.4-llMO.6,12300.4-
12300.6

Double V-Groove Joint Preparation 7200.7–
7200.8,72m.13,10500.4–10500.6,11500.4–l15@3.6,
12300.8-12300.14,14500.1-14500,47,14600.1-14600.47,
16500.1,16500,5

Downhand IG Welding Position 25CQ.1,
25m.4,2500.7,2500.10,2500.13,25i20.16,2700.1,
27C0.4,2700.7,2700.10,2700.13,27m.16,3100.2-
3100.10,32m.1,3200.4-3200.20,7400.2-7400.10,
7500.1,75m.4-7500.20,14200.1-14200.48,14300.1-
14300.48,14400.1-14400.48,14500.1-14500.47,
14m0.1-14600.47

Downhand Welding Position 7200.7-7200.8,
7200.13,13800.8-13S00.36,13M0.1,13900.4-13900.26,
14000.1-14000.22,16500.1,16500.5,19m0.1,19100.1,
19200.1,19300.1,19400.1,19800.7,19600.14

DTNSRDC Producer 19m0.1,19100.1,19200.1
Dynamic Tear Specimen Type 2om.8,7100.5,

72m.5,72CQ.11,7200.15,73m.5,7800.5,7900.5,
9000.7,9100.7,12500.5,12600.9-12600.13,12700.6,
12800.4,12900.4,13000.4,13100.4,13300.4,13400.4,
13500.4,136430.4,15300.5,15400.5,15500.6,15600.5,
15700.7,15800.7,15M0.5,161XW3.5,16100.7,16200.5,
16300.5,16400.5,16600.6,17m0.5,17~.10, 17200.5,
17200.10,17200.15,17200.20,17200.25,17200.30,
17200.35,17200.40,17200.45,17X10.5,17MO.1O,
17M0.15,17800.20,17900.25,17900.30,17900.35,
17900.40,17M0.45,18000.5,18~0.10,18100.5,
18100.10,18300.5,18300.10,18300.15,18300.20,
18300.25,18300.30,18300.35,18300.40,18300.45,
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1S600.5,18700.4,18800.5,18W0.5,19000.6,19100.6,

19200.6,19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19600.12,

19600.20

Dynamic Tear Test Type 2000.8,7100.5,7200.5,
7200.11,7200.15,7300.5,78m.5, 7900.5,9000.7,
91CH3.7,12500.5,12600.9-126m.13,12700.6,12600.4,
12900.4,13CKI0.4,13100.4,13300.4,13400.4,13500.4,
13600.4,15300.5,15400.5,15500.6,15600.5,15700,7,
15800.7,15900.5,16~0.5, 16100.7,16200.5,16300.5,
16400.5,16600.6,li’CQO.5,17000.10,17200.5,17200.10,
17200.15,17200.20,17200.25,17200.30,17200.35,
17200.40,17200.45,17900.5,17800.10,17~0.15,
17900.20,17900.25,17900.30,17M0.35,17900.40,
17900.45,1S000.5,18000.10,18100.5,1S100.10,
18300.5,1S300.10,18300.15,18300.20,18300.25,
1S300.30,18300.35,18300.40,18300.45,18@30.5,
1S700.4,1S800.5,18900.5,19CQ0.6,19100.6,19200.6,
19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19600.12,19600.20

E
E 208 Standard Method 1000.14,1100.6,1200.6,

1300.6, 1400.6,15CH3.6,1600.6,1700.6,1803.6,

1900.6, 2000.7,3300.1,340U.1,35~.1, 3600.1,

37~,1, 381J3.1,3900.1,40CKll, 4100.1,4203.1,

43CKI.1,4400.1,4500.1,4600.1,4700.1,4800.1,

4900.1, 50CQ.1,5100.1,5200.1,5300.1,5400.1,

5500.1, 5600.1,5700.1, 581M.1,5900.1,6000.1,

6100.1,6200.1,6300.1,71~.4, 7200.4,72~.10,

13600.7

E 23 Standard Method 71(M.2,16500.3,16500.6,

18600.3,18700.2,18600.3,1W30.3,19000.4,19100.4,

19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,19600.10,19600.16=

19600.18

E 604 Standard Method 2000.8,71~.5, 7200.5,

72CKL11,7200.15,1S600.5,1S700.4,18600.5,18900.5,

19000.6,19100.6,19200.6,19300.6,19400.6,19600.5,

19EJ30.12,19600.20

E 8 Standard Method 7100.1,72W1.1,72@3.7,

16500.2,16500.5,18600.1,18600.1,18900.1,19000.2,
19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,19600.8,
19600.14

E Lot ID 53m.1-5300.4 ,
E1OO18 Filler Specification 16500.1,16500.5
E11018-M Filler Specification 9900.7-9900.9,

10200.6-10200.10
E22000\lE Filler Name 19100.1,19200.1,19300.1,

19400.1

E318 Standard Method 12600.2

E7018 Filler Specification 3100.2-3100.10,76m.2-
7600.20

E70-EA2 Filler Specification 7700.1,77m.4-

7700.20

E72-EW- W Filler Specification 9300.1,93cKl.4-

93CKL20

E8018 Filler Specification 105OO.4-105M.6

E8018-C 1 Filler Specification 12300.8-12300.14
E8018C-2 Filler Specification 92~.2-9200.20,

9700.7-9700.9
E8018-C3 Filler Specification 74tK).2-7400.10
E813 Standard Method 7800.2,79CQ.2,9000.6,

9100.2,12500.2,12700.2,15700.2,15800.2,15800.2,
16100.2,19~0.3,19100.3,19200.3,19300.3,19400.3

EF2-F2 Filler Specification 7500.1,i’500.4–
751X).20

electric furnace Melting Practice 5400.1,,
5500.1,5600.1

ESW Weld Type 6403.4,6400.7,65cn.1,6503.4,
80~.1,8000.4,86~.1, 86~.4

F
F Heat Treatment 1003.1-1000.3,1000.6,10~.9,

1000.12-1~0.14, 761XL1,7900.1

F72-EM12K Filler Specification 3200.1,3200.4-

3200.20

F96 Flux Type 75CN).1,751XL4-7500.20

FCA Weld Type 14700.1-14700.3,14700.6-14700.8,

14700.11-14700.12,14700.15–14700.17,14700.20–

14700.21,14700.24–14700.26,14800.1-14800.3,

14600.6-14800.8,14600.11-148@.12, 14600.15-

14800.17,14800.20-14600.21,14600.24-14800.26,

14XI0.1-14900.3,14WJ0.6-14W0.S,14900.11-14W30.12,.

14W0.15-14900.17,15000.1-150C0.3,15000.6-15000.8,

15~0.11–15000.12,15000.15-15CW0.17,15000.20-

15CO0.21,15~0.24-15000.26, 15100.1-15100.3,

15100.615100.8,15100.11-15100.12,15100.15-

15100.17,15100.20-15100.21,15100.24-15100.26,

15200.1-15200.3,15200.&15200.8,15200.11-1520&12,

15200.15-15203.17

Filler Alloy
Hardex-N 11OU.6,12~.6, 1300.6,1400.6,15~.6,

1600.6,17m.6,18c0.6,19~.6, 7100.4,72~.4,
72KL1O

Filler Name
Armco W18 72KI.7-7200.8,7203.13,10900.4-

10800.6,11500.4-11500.6

Armco W24 10200.4-10200.6,10800.4-10800.6,

11KH3O.4-11OOO.6,12300.4-12300.6

Armco W25 9WKJ.7-9900.9

E22000/lE 19100.1,19200.1,19300.1,19400.1
Hobart25P 64W4, 641XI.7,6400.10,64~.13,

6500.1,6500.4,6600.1,66~.4
L-50N 13600.8-13S00.36,14200.1-14200.48
LindeWS 8000.1,80m.4,81~.1, 8100.4,82~.1,

82~.4, 8600.1,8603.4,87(w3.1,8703.4
Nk203NiC 14700.1-14700.3,14700.6-147CCI.8,

14700.11-14700.12,14700.15-14700.17,14700.20-
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14700.21,14700.24-14700.26,14600.1-14800.3,

14800.&14800.S, 14800.11-14800.12,14800.15–

14800.17,14800.2P14800.21,14600.24-14800.26,

14M0.1-14900.3,14900.6-149m.8,14900.11-14900.12,
14900.15-14900.17,15m0.1-15000.3,15000.&15@30.8,
15000,11-15000.12,15CQ0.15-15000.17,15@10.20-
15000.21,150U0.24-15000.26,15100.1-151m.3,
15100.=15100.8,15100.11-15100.12,15100.15-
15100.17,15100.20-15100.21,15100.24-15100.26,
15200.1-15200.3,15200.&152@18,15200.11-152M.12,
15200.15-15200.17

TW8544 64~.16,6400.19-6400.21,6700.1,6700.4,
6800.1,6800.4,8300.1,8300.4,8500.1,85@3.4,
8800.1,8800.4

W36 13900.1,13900.4-13900.26,14000.1-14000.22,
14300.1-14300.48,14400.1-14400.48,14500.1-14500.47,

. 14600.1-14600.47
Filler Specification

E1OO18 16500.1,16500.5
E11018-M 9900.7-9900.9,102OO.*IO2OO.1O
E7018 3100.2:3100.10,76m.2–7600.20
E70-EA2 77~.1, 7700.4-770Q.20
E72-EW-W 93~.1,9300.4-9300.20
E8018 10500.4-10500.6
E8018-C1 12300.8-12300.14
E8018C-2 921XI.2-9200.20,97@17-97~.9
E8018-C3 7400.2-7400.10
EF2-F2 7500.1,75~.4-7500.20
F72-EM12K 3200.1,32@J.4-3200.20
M22000/10 196clo.7,19600.14
M22000/lE 19000.1
PFH-60A 2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,2500.13,

2500.16,270U.1,2700.4,2700.7,2700.10,27~.13,
2700.16

Final Processing
A,Q,T 16700.1,16700.11,16700.20,16800.1,

16800.5,16~0.1,16800.5,17000.1,17000.7,17100.1,
17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,
17300.11,17400.1,17400.11,17400.20,17500.1,
17500.11,17600.1,17600.5,17700.1,17700.11,
17700.20,17800.1,17800.5,17~0.1, 17~0.17,
17900.32,18000.1,1W30.7,18100.1,18100.7,16200.1,
18200.11,18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,
18400.1,18400.11,18400.20,18500.1,18500.5

A,R 1000.1-1000.3,10CCI.6,1000.9,10W.12-
lom.14, llm.1, 1200.1,1300.1,1400.1,1503.1,
16m.l; 1700.1,1800.1,1900.1,31~.1, 3203.1,
3300.1,3400.1,35~.1, 36~.1, 3700.1,3800.1,
3900.1,4000.1,4100.1,4200.1,4300.1,4400.1,
4500.1,46M.1,47m.1,48~.1, 4900.1,50~.1,
5100.1,5200.1,53W1, 54~.1, 5500.1,5600.1,
5700.1,5800.1,59KL1,60~.1, 6100.1,6200.1,
6300.1,7000.1,7600.1,7700.1,78~.1, 7900.1

1A

H 14700.1,14800.1,14900.1,15000.1,15100.1,
15200.1

K 9400.1,9500.1,9500.4,96CU).1,9700.1,9700.4,
9800.1,9900.1,9900.4,99~.7, 10000.1,10100.1,
10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10600.1,
10700.1,10700.4,10600.1,10900.1,llmo.1, 11100.1,
11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,11500.1,11600.1,
11700.1,11800.1,11800.5,11900.1,11900.4,12000.1,
12100.1,12200.1,12300.1,12400.1

N 20~.1,2800.1-2800.3,2800.6,2900.1-2~.3,
2900.6,30~.1-30@l.3,3000.6,7300.1,74~.1,
75MI.1,90~.1, 9103.1,9200.1,9300.1,13800.2,
13800.5,13900.1,14000.4,14100.1,14200.1,14300.1,
14400.1,14500.1,14600.1,15300.1,15400.1,’15700.1,
15800.1,15800.1,16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

N,A 13800.1-13800.3,14100.4-14100.5
N,C,A 14100.7–14100.9
Q,K 12500.1,12700.1
Q,T 2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,220U.6,

2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,24~.9, 2400.12,
2400.15,24~.18,25~.1, 26~.1-2600.3,26m.6,
2600.9,2600.12;26m.15,2600.18,2700.1,7103.1,
7200.1;12600.1,16400.1,18600.1,18700.1,18800.1,
18900.1,19500.1,19600.1

Q,T,W 19600.7
w 19000.1,19100.1,19200.1,19300.1,19400.1

Final surface Location wrt Surface 11500.4-
11500.6,12300.4-12300.14,13800.8-13800.18,13800.24-
13800.32,13900.1,13900.4-13900.22,14000.4-
14000.22,14200.6-14200.14,14200.28-1421XI.36,
14300.6-14300.14,14300.28-14300.36,14400.&
14400.14,14400.28-14400.36,14500.6-14500.14,
14500.2&14500.34,14600.&146m.14,14600.26-
14600.34,14700.3,14700.12,14700.21,14800.3,
14800.12,14S00.21,14900.3,14800.12,15000.3,
15000.12,15CQ0.21,15100.3,15100.12,15100.21,
15200.3,15200.12

Flat Specimen Type 13800.1-13800.2
Flat Welding Position 9700.7-9700.9,99@2.7–

9900.9,10200.4-10200.10,10800.4-10800.6,10900.4-
10WO.6,11000.4-11000.6,11500.4-11500.6,12300.4–
12300.6

Flux Name
BL55 13800.1,13900.4-13900.26,14~0.4-140m.22,

14300.1-14300.48,14400.1–14400.48,14500.1-14500.47,
14600.1-14600.47

Hobart201 6400.4,64w.7,64m.10,6400.13,
6400.16,64m.1-O.21, 6500.1,6500.4,66iJ3.1,
66~.4, 6700.1,6700.4,6800.1,68~.4, 80MI.1,
80(0.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,8300.1,
8300.4,8500.1,8500.4,86CKI.1, 8600.4,8700.1,
8700.4,8800.1,88w.4

Line 860 7200.7-7200.8,72~.13
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Line 880 11500.4-11500.6 9100.3,9200.2-9200.20,93~.2-9300.20,10100.2,
Line 882 10500.4-10900.6 10300.2,10300.5,10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,
Linde166p 102OO.+1O2(K).6,10600.4-10800.6, 10700.2-10700.4,10800.2-10800.6,10600.2-10900.6,

11000.4-11000.6,12300.4-12300.6 11000.2-11000.6,11100.1,11200.2,11200.5,ll500.4-
Linde709-5 99m.7-9900,9 11500.6,11800.2,11800.5,11900.2-11900.4,12000.2,
us-43 2500.1,25m.4,25m.7,2500.10,2500.13, 12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,12400.2,12500.3,

2500.16,27~.1, 2700.4,27CQ.7,2700.10,2700.13, 12600.3,12600.6,12700.3,12800.2,12900.2,13~0.2,
27~.16 13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,13500.2,13600.2,

Flux Type 13700.2,13600.%13800.32,13900.2-13900.22,14100.5–
Basic 16500.1,16500.5 14100.9,14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,
F96 7500.1,7503.4-7500.20 14700.18,14700.22-14700.24,14700.27,14800.4-

Fracture Toughness Test Type 2000.3,70iXi.2, 14M0.6,14800.9,14800.13-14800.15,14800.18,
7800,2,7900.2,9000.6,9100.2,12500.2,12600.2, 14800.22-14800.24,14800.27,14800.4-14~.6,
12700.2,13800.%-13800.37,13900.24-13900.26, 14900.9,14900.13-14900.15,14900.18,15000.4–
14@30.2-14000.3,14100.3,14200.2-142@3.5,14300.2- 15000.6,15000.9,15@30.13-15000.15,15000.18,
14300.5,14400.2-14400.5,14500.2-145~.5,14600.2- 15CM)0.22-15000.24,15~0.27, 15100.4-15100.6,
14600.5,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2, 15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,15100.22-
14800.11,14800.20,14900.2,14900.11,15~0.2, 15100.24,15100.27,15200.4–15200.6,15200.9,15200.13-
15~0.11,15000.20,15100.2,15100.11,15100.20, 15200.15,15200.18,15300.2,15400.2,15500.2,
15200.2,15200.11,15700.2,15800.2,15800.2,16100.2, 15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,16000.2,16100.3,
16800.1,18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19(K)0.3, 16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,16500.6,16700.2,
19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9, 16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,16700.18,
19600.15 16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,16800.6,

FRM Lot ID 19000.1-19000.7 16900.2,16930.6,17@30.2,17000.8,17100.2,17100.6,
FRN Lot ID 19100.1–19100.7 17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,17200.2,
FRO Lot ID 19600.7-19600.13 17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,17200.28,
FRP Lot ID 19600.14-196@l.21 17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,17300.6,
Full cross section Location wrt Surface 13800.34- 17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,17400.2,

13800.36,13X10.24-13900.26,14000.1-14~.3, 17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,17400.18,
14200.1-14200.5,14300.1-143W5,14400.1-14400.5, 17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,17500.6,
14500.1-14500.5,14600.1-146@3.5,14600.46-146m.47 17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,17600.2,

Full Specimen Type 1100.2,1200.2,1300.2, 17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,17700.15,
1400.2,15@3.2,16~.2, 1700.2,1800.2,1900.2, 17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,17800.2,

. 2000.4,2100.1-2100.3,2100.6,2202.1-2200.3,22CU3.6, 17800.6,17~0.2, 17800.8,17900.13,17800.18,
23CQ.1-2300.3,2300.6,2400.1-2400.3,2403.6,2400.9, 17800.23,17900.28,17800.33,17M0.38,17900.43,
2400.12,24@3.15,2400.18,2500.2-2500.4,2500.7, 18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
2500.10,2500.13,2500.16,26~.1-2600.3,26~.6, 18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
2600.9,2600.12,26CQ.15,2600.18,27CQ.2-2703.4, 18200.24,18200.27,1$300.2,18300.8,18300.13,
2700.7,27m.10,2700.13,2700.16,2800.3,28~.6, 18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
2900.3,29@3.6,3~.3, 3~.6, 3100.2-3100.10, 18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
3200.2-3200.20,3700.2,381XI.2,3903.2,4000.2, 18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
41m.2,42CQ.2,4300.2,44~.2, 4500.2,4600.2, 18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18800.3,
47~.2, 48@3.2,4900.2,5000.2,5100.2;5200.2, 19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19500.5,
5300.2,54CQ.2,5500.2,5600.2,5700.2,5800.2, 1~0.3, 19600.10,19600.16-19600.18
5900.2,6000.2,61m.2,6200.2,6300.2,6400.1, Fully Killing Process 1100.1,121X1.1,1300.1,
6400.4,64CQ.7,6400.10,6400.13,6400.16,64~.1+ 1400.1,15~.1, 1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,
6400.21,65~.2-6500.4,6600.2-6600.4,6700.2- 2000.1,21(W).I-21OO.3,2100.6,2200.1-22m.3,2200.6,
6700.4,68UL2+800.4,6900.1,70W.5,7100.2, 231XI.1-23~.3,2400.1-24~.3, 2400.6,2400.9,2400.12,
7200.2,7200.8,7200.13,7300.2,7400.2-7400.10, 24~.15,2400.18,25CN).1,2600.1-2600.3,2600.6,

7500.2-7500.20,7600.2-7600.20,7700.2-7700.20, 2600.9,2600.12,26@3.15,2603.18,2700.1
7800.3,7900.3,80~.24000.4,8100.2-8100.4,82~.2- Fusion line Location wrt Weld 2500.1,2700.1,

82~.4,8302.2-8300.4,8400.1,8500.2+500.4,8600.2- 31CW).2-31OO.1O,3202.4-3200.6,3200.10,32@3.14,
8600.4,8700.2-S700.4,8800.2-8800.4,8900.1,9000.2, 3200.18,7400.2-7400.10,7500.4,7500.%7500.10,



— .*’F

Index

750u.14,7500.1S,7600.4,7600.8,7600.12,7600.16,

7600.20,771XL4,7700.8,7700.12,7700.16,7700.20,

9200.4,92CKI.8,92133.12,9200.16,9202.20,93fXI.4,

93~.8, 93~.12, 9300.16,93CKI.20,9700.9,9900.9,

10200.6,10200.10,10500.6,108OO.6,lCKWO.6,11OOO.6,

11500.6,12300.6,12300.10,12300.14,EWOO.1O,

13800.22,13800.26,13800.36,13930.4,13900.16,

13800.26,14(K)0.3,14000.6,14W30.16,14200.3-

14200.5,14200.8,14200.20,14200.30,14200.42,

14300.%14300.5,14300.8,14300.20,14300.30,14300.42,

14400.3-14400.5,14400.8,14400.20,14400.30,14400.42,

14500.%14500.5,14500.8,14500.18,14500.28,14500.38,

14600.3-14600.5,14600.S,14600.18,14600.28,14600.38

FVD Lot ID 19200.1-19200.7

FXF Lot ID 19400.1-19400.7

FXG Lot ID 19300.1-19300.7

GGLot ID 4100.1-4100.3

G9011 Lot ID 2303.1-2300.8

G9537 Lot ID 2600.1-2600.20,27~.1-2700.18

H
H Final Processing 14700.1,14800.1,14suo.1,

15000.1,15100.1,15200.1
H Lot ID 5oca.1-5ooo.4

Hardex-N Filler Alloy 1100.6,1200.6,1300.6,
1400.6,1500.6,1600.6,1700.6,1800.6,1900.6,
7100.4,72@3.4,72MI.1o

Heat Treatment
A,F 2800.2,28~.6, 2900.1-2800.3,29@3.6,30@3.1-

3000.3,30CQ.6

A,F,A,F,Q,T 2103.2,2100.6,2200.1-22~.3,

2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,24CKI.9,2400.12,
24CH).15,2400.18,25~.1

A,F,N 28@3.1-2800.3
A,K 12800.1,12800.1,13M)0.1,13100.1,13200.1,

13300.1,13400.1,13500.1,136ao.1,13700.1
A,Q,T 16700.1,16700.11,16700.20,16800.1,

16600.5,16900.1,16900.5,17000.1,17000.7,17100.1,
17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,
17300.11,17400.1,17400.11,17400.20,17500.1,
17500.11,17600.1,17600.5,17700.1,17700.11,
17700.20,17800.1,17800.5,17800.1,17800.17,
17900.32,18000.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,
18200.11,18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,
18400.1,18400.11,18400.20,18500.1,18500.5

F 1000.1-1000.3,10~.6, 10W.9,1000.12-1000.14,
7800.1,79~.1

N 7300.1,9000.1,9100.1,15700.1,15800.1,15900.1,
16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

Q,K 9400.1,9500.1,9500.4,9600.1,9700.1,9700.4,
98~.1, 9900.1,9900.4,9900.7,10000.1,10100.1,
10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,105OOJ,lmo.1,

Al

10700.1,10700.4,10800.1,10WO.1,11000.1,11100.1,
11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,11500.1,11600.1,
11700.1,11800.1,11800.5,11900.1,11800.4,12@30.1,
12100.1,12200.1,12300.1,12400.1,12500.1,12700.1

Q,T 7100.1,7200.1,12m0.1,15300.1,15400.1,
15500.1,15600.1,16400.1,1%00.1,18700.1,18800.1,
18600.1,19500.1,19600.1

Q,T,W 19600.7
w 19000.1,19100.1,19200.1,19300.1,19400.1

HIFAB Source 14700.1,14800.1,14W0.1,15000.1,
15100.1,15200.1

Hobart201 Flux Name 6400.4,6400.7,6400.10,

640J3.13,64~.16,64M.1+6400.21,6500.1,6500.4,
6600.1,66~.4, 67~.1, 6700.4,6800.1,6800.4,
8000.1,80CQ.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8600.1,860U.4,
8700.1,8700.4,88~.1, 88@J.4

Hobart25P Filler Name 6400.4,6400.7,6400.10,

6400.13,6500.1,6500.4,66@ll, 66~.4
HY1OO Material Name 19500.1-19500.7,19600.1-

19600.21

HYSO Material Name 16500.1-165~.7,16600.1-
16@30.7,16700.1–16700.28,16800.1-16300.7,169J0.1-
16800.7,17~.1–17000.11,17100.1-17100.19,17200.1-
17200.46,17300.1-17300.19,17400.1–174~.28,
17500.1-17500.19,17@0.1-17600.7,17700.1–17700.28,
17800.1-17800.7,17800.1-17800.46,18000.1-18000.11,
18100.1-18100.11,18200.1-18200.28,18300.1-18300.46,
18400.1-1S400.28,18500.1-18500.7,18600.1-18600.6,
18700.1–18700.5,18800.1-18800.6,18800.1-18900.6,
19000.1-19000.7,19100.1-19100.7,19200.1–192m.7,
19300.1-19300.7,19400.1-19400.7

I
I Loading Type 18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,

19000.3,19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,

19600.9,19600.15

I Lot ID 51CU)+1-5100.4

IG Welding Position 76m.2–7600.20,7700.1,

7700.4-77(KI.20,92m.2+200.20,9300.1,93@3.4–
93( YJ.20,14700.1-14700.3,14700.&14700.8,15~0.1-
15000.3,15W.6-15000.8,15000.11-15000.12,15~.15-
15000.17,151m.n-15100.12,15100.15-15100.17,
15200.1-15200.3,15200.6-15200.8

Ingot Position
Bottom 2100.2,2100.6,22~.2, 2200.6,2300.2,

2403.2,2400.6,2400.12,2400.18,26~.2, 2600.6,
2600.12,2600.18,16700.20,16800.5,16900.5,17000.7,
17100.11,17200-32,17300.11,17400.20,17500.11,
17600.5,17700.20,17800.5,17900.32,18000.7,
18100.7,18200.20,18300.32,18400.20,18500.5

Concast 1000.1-1000.3,1~.6, 10~.9, 1000.12-
1000.14,1100.1,1200.1,13m.1,1400.1,1500.1,
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16~.1, 1700.1, 1800.1,1903.1,2800.1-2800.3,
2800.6,2900.L-2900.3,2900.6,3000,1-3000.3,30~.6

Mid 16700.11,17200.17,17400.11,17700.11,
17800.17,18200.11,18300.17,18400.11

Top 2100.1-21~.3, 2200.1-2200.3,23@3.1-2300.3,
2400.1-2400.3,24~.9, 2403.15,2500.1,26m.l-
2600.3,2600.9,2600.15,2703.1,16700.1,16S00.1,
16900.1,17~0.1,17100.1,17200.1,17300.1,17400,1,
17500.1,17600.1,17700.1,17800.1,17~0.1,18000.1,
18100.1,18200.1,18300.1,18400.1,18500.1

J
J131267 Lot ID lom.1-looo.14
JIcpr

Modified Standard 18600.2,18700.1,18800.2,
18900.2,19@30.3,19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,

19600.2,19600.9,19600.15

Per Standard 78W.2,7900.2,90W.6,9100.2,

12500.2,12600.2,12700.2,15700.2,15800.2,15900.2,

16100.2

JISZ3121 Standard Method 14600.46-14600.47
Joint Preparation

1/2 V-Groove 13800.8-136~.36,13300.1,
13~0.4–13M0.26,14000,1-14~0.22

Double U-Groove 10800.4-10800.6,10900.4-
10900.6,11000.4-11~0.6,123J30.4-12300.6

Double V-Groove 7200.7-7200.8,7200.13,

10500.4–10500.6,11500.4–11500.6,12300.8-12300.14,
14500.1-14500.47,14600.1-14600.47,16500.1,16500.5

K--Groove 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,7’6tU).2-
7600.20,9200.2-9200.20,93~.1,93~.4-9300.20,
14200:1-14200.48,14300.1-14300.48,14400.1–14400.48

No Groove 6600.1,6600.4,6700.1,6700.4,
6800.1,6800.4,8100.1,81@14,8200.1,82m.4,
8300.1,8300.4,8500.1,85~.4, 8700.1,87CH3.4,
88~.1, 8800.4

Smooth Butt 64@3.4,64C0.7,64~.10,6400.13,
6400.16,6400.19-64~.21,65~.1,6500.4,80@3.1,
8000.4,8600.1,8600.4,10200.4-10200.6

U Groove 25~.1, 2500.4,2500.7,2500.10,
25CQ.13,25~.16,2700.1,2700.4,2700.7,27OJ.1O,
2700.13,2700.16

V Groove 3200.1,3200.4-3200.20,75m.1,75~.4-
7500.20,77CKI.1, 7700.4-7700.20,9700.7-9700.9,
99cm7-9900.9,102OO.*1O2OO.1O,14700.1-14700.3,
14700.&14700.8,14700.11-14700.12,14700.15-
14700.17,14700.20-14700.21,14700.24-14700.26,

14600.1-14800.3,14800.6-14800.8,14600.11-14800.12,
14800.15-14800.17,148J30.2W148M.21,14800.24-
14600.26,14800.1-14900.3,14800.6-14900.8,14900.11-
14800.12,14800.15-14800.17,15000.1-15000.3,
15000.&15000.8,15000.11-15000.12,15MI0.15-
15000.17,15000.20-15000.21,15000.24-15~0.26,

15100.1-15100.3,15100.+15100.8,15100.11-15100.12,
151OO.15-15IW.17,15100.20-15100.21,15100.24-
15100.26,15200.1-15200.3,15200.6-15200.8,15200.11-
15200.12,15200.15-15200.17

K
K Final Processing 9400.1,95~.1,9503.4,96W1,

9700.1,97(04, 96wl.1,99m.1,9900.4,99W.7’,
10000+1,10100.1,10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,
10500.1,lolxlo.1,10700.1,10700.4,10600.1,10WO.1,
11000.1,11100.1,11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,
11500.1,11600.1,11700.1,llWO.1,11800.5,11900.1,
11900.4,12000.1,12100.1,12200.1,12300.1,12400.1

K Killing Process 54cn3.1,55~.1,5600.1,5700.1,
5600.1,59~.1, 6000.1,6100.1,6203.1,6300.1

K1325 Lot ID 24MI.1-2400.20,2500.1-2500.18
k21-6425 Lot ID 30CH3.1-3000.8
K21-7102 Lot ID 2900.1-2900.8
K22-6296 Lot ID 2800.1-28KL8
KB6479 Lot ID 21~.1–2100.8,2200.1-2200.8
K-Groove Joint Preparation 31~.2-3100.10,

7400.2-74~.10,7600.2-7600.20,9200.2-9200.20, ‘
93(Yll;9300.4-9300.20,14200.1-14200.48,14300.1–
14300.48,14400.1-144~.48

Killing Process
Al-killed 28~.1-2800.3,28~.6,29~.1-2900.3q

29~.6,3000.1-3000.3,30~.6
Fully 1100.1,12m.1,1300.1,1400.1,1500.1,

1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,20@3.1,2100.1-
2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,2300.1-
2300.3,2400.1-2400.3,24CQ.6,24~.9, 240U.12,
2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,26W6,
2600.9,26~.12,2600.15,2600.18,27c0.1

K 5400.1,5500.1,56~.1, 5700.1,58~.1, 5900.1, -
60CUI.1,61~.1, 6200.1,63m.1

Si-Al 74m.1,7500.1
Silicon 1000.1-1OCH3.3,1000.6,10W.9,1000.12-

lom.14
SK 3300.1,3400.1,3500.1,36KL1,3700.1,3800.1,

39~.1, 4000.1,4100.1,4200.1,4300.1,4400.1,
45~.1, 4600.1,47m.1,48~.1, 4900.1,50W1,
51~.1, 52!33.1, 5300.1

Kobe Producer 2100.1-2100.3,2100.6,22CH).l-
2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-24CKI.3,2400.6,
2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,26~.l-
2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,
27@ll

Kobe Source 2100.1-2100.3,2100.6,22~.1-2200.3,
22m.6,23~.1-2300.3,24CQ.1-2400.3,2400.6,2400.9,
2400.12,24~.15,2400.18,2500.1,26W.1–2600.3,
2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,27~.1

KONKUL-1 Reference 31W.1-31OO.11,32OO.1-

3200.21,7403.1-74~.11,7500.1-7500.21,7600.1-
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7600.21,7700.1-7700.21,92W.1–9200.21,9300.1-
9300.21

L
L4670V559 Lot ID 19600.1-19600.6
L-50N Filler Name 13800.*13800.36,14200.1-

14200.48
Ladle Composition Position 11W.1-11OO.2,

llm.5-1100.6,1200.1-1200.2,1200.5-1200.6,13m.l-
1300.2,1300.5-1300.6,14CKI.1-14CKI.2,1400.5-1400.6,
1500.1-1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,1600.5–
1600.6,17m.1-1700.2,1700.5-1700.6,18m.1-1800.2,
18@3.5-1800.6,1900.1-1900.2,1900.5-1900.6,15500.1-
15500.2,15500.5-15500.7,15600.1-15600.6,16700.1-
16700.28,16800.1-16800.7,16900.1-16900.7,17000.1-
17000.11,17100.1-17100.19,17200.1-17200.46,
17300.1-17300.19,17400.1-17400.28,17500.1-17500.19,
17600.1-17600.7,17700.1-17700.28,17800.1-17800.7,
17900.1-17800.46,18000.1-18000.11,18100.1-18100.11,
18200.1-18200.28,18300.1-18300.46,18400.1-18400.28,
18500.1-18500.7

Line 860 Flux Name 7200.7-7200.8,7200.13
Line 880 Flux Name 11500.4-11500.6
Line 882 Flux Name 10300.4-10900.6

Linde166p Flux Name 10200.4-102@3.6,10SO0.4–
* 108J3O.6,11~0.4-l 1000.6,12300.4-12300.6

Linde709-5 Flux Name 99m.7-9900.9

LindeWS Filler Name 8000.1,8000.4,8100.1,

8100.4,8200,1,82~.4, 8600.1,86M.4,8700.1,
87~.4

Loading Type
I 18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19000.3,

19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,
.+ . 19600.15

slow 2000.3,7000.2,14700.2,14700.11,14700.20,
14S00.2,14800.11,14800.20,14930.2,14900.11,
15~0.2, 15000.11,15000.20,15100.2,15100.11,
15100.20,15200.2,15200.11

Location
B 1000.2,1000.6
T 1000.1-1000.3,10~.9, 1000.12-1000.14

Location wrt Surface
l/4T 7200.7-72@3.8,7200.13

Back surface at root 14200.16,14200.39,

14300.16,14300.38,14400.16,14400.38,14500.16-
14500.24,14500.36-14500.44,14600.l&14@30.24,
14600.36-14600.44,14700.8,14700.17,14700.26,
14800.8,14800.17,14800.26,14800.8,14900.17,
15~.8, 15000.17,15000.26,15100.8,15100.17,
15100.26,15200.8,15200.17

Back surface not root 13800.20-13800.22,

14200.18-14200.26,14200.40-14200.48,14300.18-
14300.26,14300.40-14300.48,14400.18-14400.26,
14400.40-14400.48

Final surface 11500.4-11500.6,12300.4-12300.14,

13800.8-13900.18,13800.24-13800.32,13900.1,
13920.4-13900.22,14000.4-14000.22,14200.6-14200.14,
14200.28-14200.36,14300.614300.14,14300.28–
14300.36,14400.&14400.14,14400.%–14400.36,
14500.+14500.14,14500.26-14500.34,14@30.&
14600.14,14600.26-14600.34,14700.3,14700.12,
14700.21,14800.3,14800.12,14S00.21,14900.3,
14M0.12,15CK)0.3,15000.12,15000.21,15100.3,
15100.12,15100.21,15200.3,15200.12

Full cross section 13800.34-138~.36,13M0.24-

13900.26,14000.1-14000.3,14200.1-14200.5,142dJ0.1-
14300.5,14400.1-14400.5,14500.1–14500.5,14600.1–
14600.5,14600.46-146~.47

Mid thickness at root 3100.2-3100.10,

7400.2-7400.10,7600.2-7600.20,9200.2-9200.20,
9900.7-9900.9,10200.4-10200.6

Mid thickness not root 2500.1,2500.4,

2500.7,25~.10,2500.13,25~.16,2700.1,27CWJ.4,
27c0.7,2700.10,27CH2.13,2700.16,3200.1,3200.4–
32CH3.20,6400.4,6400.7,64W.1O,6400.13,64@J.16,
6400.19-6400.21,6500.1,6500.4,66~.1, 6600.4,
67CKI.l;67M.4,6800.1,6800.4,75~.1, 7500.4-
75~.20,7700.1,7700.4-7700.20,8000.1,80CUJ.4,
8100.1,8100.4,8203.1,82m.4,8300.1,83CH).4,
8500.1,85~.4, 86@3.1,8600.4,8700.1,8700.4,
8800.1,88~.4, 9300.1,9300.4-9300.20,9700.7-
9703.9,10200.8-10200.10,14700.6,14700.15,14700.24,
14800.6,14800.15,14800.24,14900.6,14900.15,
15000.6,15000.15,15030.24,15100.6,15100.15,
15100.24,15200.6,15200.15

Surface 14700.1,14700.11,14700.20,14800.1,
14800.11,14800.20,14900.1,14800.11,15000.1,
15~0.11,15000.20,15100.1,15100.11,15100.20,
15200.1,15200.11

Location wrt Weld
llmm in HAZ 2500.16,2700.16,3200.1,

32~.8,3200.12,32CKI.16,3200.20,6400.4,64~.10,
64~.16,6500.1,6600.1,67(K).1,6800.1,72m.7–
7200.8,7503.1,75CQ.6,7500.12,7500.16,7500.20,
76~.2,7600.6,76CH3.1O,76m.14,7600.18,7700.1,
7700.6,77CQ.1O,7700.14,7700.18,8003.1,8100.1,
8200.1,83~.1, 8500.1,8600.1,87~.1, 88@3.1,
9200.2,9200.6,92UL1O,92~.14,9200.18,9300.1,
9300.6,9300.10,93@3.14,9300.18,9700.7,9!WL7,
10200.4,10200.8,10500.4,10800.4,10930.4,11000.4,
11500.4,12300.4,12300.8,12300.12,13800.8,13800.20,
13S00.24,13800.34,13800.1,13800.14,139J0.24,
14000.1,14000.4,14000.14,14200.1,14200.4-
14200.6,14200.16-14200.18,14200.28,14200.%-
14200.40,14300.1,14300.4-14300.6,14300.16-
14300.18,14300.28,14300.38-14300.40,14400.1,
14400.4-14400.6,14400.16-14400.18,14400.28,

.....

/ .? . . .

\L,..”



Index XIV

14400.38-14400.40,14500.1,14500.4-14500.6,14500.16,

14500.26,14500.36,14600.1,14600.4-146~.6, 14600.16,

14600.26,14600.36,14700.1-14700.3,14700.&

14700.8,14700.11-147CWI.12,14700.15-14700.17,
14700.20–14700.21,14700.24-147CKI.26,14800.1-

14800.3,14800.=14800.8,14800.11-14800.12,142110.15-

14800.17,14800.2&14800.21,14800.24-14800.26,

14900.1-14900.3,14800.&14900.S,14900.11-14900.12,

14900.15-14900.17,15000.1-15000.3,15000.G15000.8,

15000.11-15000.12,15000.15-15000.17,15000.20-

li~O.21 , 15000.24-15~0.26, 151OO.I-151CMI.3,

15100.-15100.8, 15100.11-15100.12,15100.15-

15100.17,15100.20-15100.21,15100.24-15100.26,

15200.1-15200.3,15200.G15200.8,15200.11-152CQ.12,

15200.15-15200.17,16500.1,16500.5,191X)0.1,19100.1,

19200.1,19300.1,19400.1,19600.7,1964)0.14

lmm in HAZ 2500.4,2700.4,6400.7,6400.13,
6400.196400.21,6500.4,66~.4, 6700.4,6800.4,
7200.13,8000.4,8100.4,8200.4,8300.4,8500.4,
8600.4,8700.4,8800.4,13800.12,13800.28,13900.6,
13~0.li, 14000.8,14000.18,14200.10,14200.22,
14200.32,14200.44,14300.10,14300.22,14300.32,
14300.44,14400.10,14400.22,14400.32,14400.44,
14500.10,14500.20,14500.30,14500.40,14600.10,
14600.20,14600.30,14600.40

3mm in HAZ 25~.7, 2700.7,13800.14,13800.30,
13900.8,13900.20,14000.10,14~0.20,14200.12,
14200.24,14200.34,14200.46,14300.12,14300.24,
14300.34,1.4300.46,14400.12,14400.24,14400.34,
14400.46,14500.12,14500.22,14500.32,14500.42,
14600.12,14600.22,14600.32,14600.42

50% weld, 50% HAZ 13800.18,13~0.12
Smrn in HAZ 2500.10,2i’~.10, 13S00.16,

13800.32,13q0.10,13800.22,14000.12,14030.22,
14200.14,14200.26,14200.36,14200.48,14300.14,
14300.26,14300.36,14300.48,14400.14,14400.26,
14400.36,14400.48,14500.14,14500.24,14500.~,
14500.44,14600.14,14600.24,14600.34,14600.44

7mm in HAZ 25~.13,27CM).13
Fusion line 2503.1,2700.1,3100.2-3100.10,

3200.4-3200.6,32@3.10,3200.14,32~.18,7400.2-
7400.10,75cKL4,7500.8-75~.10,75~.14,75@3.18,
7600.4,7600.8,7600.12,76~.16,7600.20,7700.4,
77m.8,7700.12,7700.16,7700.20,9200.4,9200.8,
9200.12,9200.16,9200.20,9300.4,9300.8,9300.12,
9300.16,9300.20,9700.9,9900.9,10200.6,10200.10,
10500.6,10800.6,10900.6,11000.6,11500.6,12300.6,
12300.10,12300.14,13800.10,13800.22,13800.26,
13800.36,13900.4,13900.16,13900.26,14000.3,
14000.6,14000.16,14200.>14200.5,14200.8,14200.20,
14200.30,14200.42,14300.>14300.5,14300.8,14300.20,
14300.30,14300.42,14400.3-14400.5,14400.8,14400.20,
14400.30,14400.42,14500.3-14500.5,14500.8,14500.18,

14500.28,14500.38,14600.>1484)0.5,14600.8,14600.18,
14600.28,14600.38

Transverse 14500.46-14500.47,14600.&-14600.47
Lot ID

o 3800.1-3800.4
1 3900.1-3900.3
11672 3400.1-3400.4
11682 . 46~.1-16~.3

11692 4200.14200.3
14320 36~.1-361Xt.4
14453 45w.145a3.4
14460 33m.1–33m.4
14490 57cn).1-57m.3

14500 60@3.1+0~.3
17754 58M.1–5800.3,6100.1+100.3
17777 62@3.1+200.3
17846 5900.1-5900.3
18553 6300.1+300.3
40574 12000.1-12000.3,12100.1-12100.3,12200.1-

12200.3
41509 10200.1-10200.11

42252 IO8OO.1-108!JO.7,10900.1-10900.7,11000.1-
11OOO.7

43731 5400.1-5400.3

43752 35m.1-35m.4
47444 11200.1-11200.6
47574 96~.1-9600.7,9700.1-9700.10,9800.1–

9800.3
48160 9900.1-9900+10,lomo.1–lomo.5,1o1oo.1-

10100.5
48682 11500.1-11500.7,11600.1-11600.3

50054 10300.1-10300.3,104OO.1-IMOO.3,1o500.1-
10500.7

52100 12400.1-12400.3
52110 12300.1-12300.15
52765 5600.1-5600.3
52797 55m.1-5500.3
54614 11100.1-11100.4
55946 11800.1-11800.6,11900.1-11900.6
57053 11700.1-11700.6
57221 9400.1-9400.3,9500.1+500.6
58568 11300.1-11300.3,l1400.1-114111.3
59609 10300.4-10300.6,10600.1-10600.4,10700.1–

10700.7
60865 43W.14300.3
60868 3700.1-3700.4,4400.14400.4
641661 1100.1-1100.2,1100.5-1100.6,12m.l–

1200.2,1200.5-1200.6,13CKI.1-1300.2,13CKI.5-1300.6
641662 1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,15~.l-

1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,16M.5–1600.6
642696 1800.1-18~.2, 18@3.5-1800.6,1900.1-

1900.2,19@3.5-1900.6
642697 1700.1-1700.2,1703.5-1700.6



Index xv

A 5200.1-5200.4
A0161 7800.1-7800.6
A1579-2AA 15900.1-15900.6

A6175-8 16100.1–16100.3,16100.6-16100.8
A6670-3A 16400.1–1641XI.6

A6670-3B 16300.1-16300.6

BOA69-2C 15400.1–15400.6,16200.1–16200.6
B1038-2B 18600.1-18600.6
B-1088-3 18800.1-18800.6
B-1088-5 18900.1-18900.6
B1908-3 15500.1–15500.2,15500.5-15500.7
B1908-5A 15600.1-15600.6
B1908-5B 15800.1-15800.3,15800.&158m.8

B5761-2R 19500.1-19500.7
B8478-3 17800.I-17W0.7
B8490-2 17500.1-17500.19

. B8563-4 17300.1-17300.19
B8601-5 17100.1-17100.19
B8687-1 17600.1-17600.7
B8740-2 17200.1-17200.46
B8740-3 16700.1-16700.28
B8817-1 18400.1-18400.28
B9353-3 16600.1-16600.7
B9671-lE 12600.1-126~.14
c 4000.1-4000.3
C4771-39A 18500.1–18500.7
C5830 16000.1-16000.6
C5830-5T 15300.1-15300.6
C-9283-11 18700.1-18700.5
D2580-4 17400.1-17400.28
D3007-3 15700.1-15700.3,15700.&l5700.8
D3631-7L 16900.1-16900.7
D3667-3M 17000.1-17CQ0.11
D3703-4B 16800.1-16800.7
D371O-42B 17930.1-17900.46

D3791-2B 7300.1-7300.6
D3974-lB 18200.1-18200.28
D3975-3E 17700.1-17700.28
D4030-4A 18300.1-1=00.46
D4179-3B 79CKI.1-7W3.6
D6274-4 9003.1-9000.2,9000.54000.9,91m.l-

9100.3,9100.6-91~.9
D6873-lA 12500.1-12500.6
D6873-lB 12700.1–12700.7
D0733-lD 18MI0.1-18000.11

E 5300.1-5300.4
FRM 19000.1-19000.7
FRN 19100.1-19100.7
FRO 19mo.7-19600.13
FRP 19600.14-19600.21
FVD 19200.1-192CKI.7

FXF 19400.1-19400.7
FXG 19300.1-19300.7

G 4100.1-4100.3
G9011 2300.1-2300.8
G9837 2600.1-2600.20,27~.1-2700.18
H 5om.1-5ooo.4
I 51cQ.1-51m.4
J131267 10CH).1-1OOO.14
K1325 24~.1-2400.20,2500.1-2500.18
k21-6425 30~.1-3000.8
K21-7102 29wl.1-2900.8
K22-6296 28~.1–2800.8
KB6479 2100.1-2100.8,22~.1–2200.8
L4670V559 19600.1-19600.6
N8686-5 18100.1-18100.11
P 49111.14900.3
s 48~.14800.3
T 47m.1-4700.3

LR3201 Reference 7300.1-73@l.6

Lukens Producer 73~.1, 7800.1,7900.1,9000.1,
91@3.1,12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,

Lukens

15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,

16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

Source “7300.1, 78CKL1,7900.1,9000.1,

9100.1”,12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,

15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,16~0.1,

16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

M
M22000/10 Filler Specification 19600.7,19600.14

M22000/lE Filler Specification 19000.1
Material Code

001.001.09B 16500.1-16500.4
001.001.09F 16500.5-16500.7
001.002.01 16600.1-16600.7
001.003 .OIB1
001.003 .01B2
001.003 .OIBM
001.003 .OIM1
001.003 .01M2
001.003 .OIMM
001.003 .OIT1
001.003 .01T2
001.003 .OITM
001.004.01B2
001.004 .OIT1
001.005 .01B2
001.005 .OIT1
001.006 .01B2
001.006 .OIT1
001.007 .OIB1
001.007.01B2
001.007.OIBM
001.007 .OIT1
001.007 .01T2

16700.20-167CKL22

16700.26-16700.28

16700.23-16700.25

16700.11-16700.13

16700.17-16700.19

16700.14-16700.16

16700.1-16700.4
16700,%16700.10

16700.5-167~.7

16800.5-16!300.7

16800.1-16800.4

16900.5-16900.7

16!430.1-16930.4

17mo.7-l 7000.11

17000.1-17C@0.6

I71OO.11-171W.13

171OO.17-171CN).I9

17100.14-17100.16

17100.1-17100.4

171OO.W171OO.1O



Index XVI

001.007 .OITM
001.008 .OIB1
001.008 .01B2
001.008 .OIBM
001.008 .OIM1
001.008 .01M2
001.008 .OIMM
001.008 .OIT1
001.008 .01T2
001.008 .OITM
001.009 .OIB1
001.009 .01B2
001.009 .OIBM
001.009 .OIT1
001.009 .01T2
001.009 .OITM
OO1.O1O.O1B1
OO1.O1O.O1B2
OO1.O1O.O1BM
OO1.O1O.O1M1
OO1.O1O.O1M2
OO1.O1O.OIMM
OO1.O1O.O1T1
OO1.O1O.O1T2
OO1.O1O.O1TM
001.011 .OIB1
001.011 .01B2
001.011 .OIBM
001.011 .OIT1
001.011 .01T2
001.011 .OITM
001.012 .01B2
001,012 .OIT1
OQ1.013.OIB1
001.013 .01B2
001.013 .OIBM
001.013 .OIM1
001.013 .01M2
001.013 .OIMM
001.013 .OIT1
001.013 .01T2
001*013 .OITM
001.014 .01B2
001.014 .OIT1
001.015 .OIB1
001.015 .01B2
001.015 .OIBIVf
001.015 .OIM1
001.015 .01M2
001.015 .OIMM
001.015 .OIT1
001.015 .01T2

17100.5-17100.7
17200.32–17200.36
17200.42-17200.46

17200.37-17200.41

17200.17-17200.21
17200.27-17200.31

17200.22-17200.26
17200.1-172m.6

17200.12-17200.16
17200.7-17200.11

17300.11-17300.13
17300.17-17300.19

17300.14-17300.16
17300.1-173m.4
173OO.8-1T3OO.1O

17300.5-17300.7

17400.20-17400.22
17400.26-17400.28

17400.23-17400.25

17400.11–17400.13
17400.17-17400.19

17400.14-17400.16

17400.1-1740Q.4
17400.%174m.lo

17400.%17400.7
17500.11-17500.13

17500.17-17500.19
17500.14–17500.16

17500.1-17500.4
17500.%17500+10

17500.5-17500.7

17600.5-17@30.7
17600.1-17600.4
17700.20–17700.22

17700.26-17700.28
17700.23-17700.25

17700.11-17700.13
17700.17-17700.19

17700.14–17700.16
17700.1-17700.4

177OO.*177OO.1O
17700.5-17700.7

17600.5-17800.7

17800.1-17800.4
17900.32-17900.36
17W0.42-I 7900.46

17900,37-17900.41
17W)0.17-17900.21

17900.27-17900.31
17930.22-17900.26

17900.1-179Ul.6

17900.12-17900.16

001.015 .OITM 17900.7-17900.11

001.016 .01B2
001.016 .OIT1
001.017 .01B2
001.017 .OIT1
001.018 .OIB1
001.018 .01B2
001.018 .OIBM
001.018 J11M1
001.018 .01M2
001*018 .OIMM
001.018 .OIT1
001.018 .01T2
001*018 .OITM
001.019 .OIBl
001.019 .01B2
001*019 .OIBM
001.019 .OIM1
001.019 .01M2
001.019 .OIMM
001.019 .OIT1
001.019 .01T2
001.019 .OITM
001.020 .OIB1
001.020 .01B2
001.020 .OIBM
001.020 .OIM1
001.020 .01M2
001.020 .OIMM
001.020 .OIT1
001.020 .01T2
001.020 .OITM
001.021 .01B2
001.021 .OIT1
001.023.01
001.024.01
001.025.01
001.026.01
001.027.09
001.028.09
001.029.09
001.030.09
001.031.09
002.001 .OIA1
002.001 .OIB1
002.001 .01B2
002.002 .OIA1
002.002 .01A2
002.002 .OIB1
002.002 .01B2
002.002 .OIC1
002.002 .02B2
002.002 .09B2
002.003 .OIA1

18000.7-18000.11
18000.1-18000.6

18100.7-18100.11
18100.1–18100.6
18200.2W18200.22
18200.26-18200.28

18200.23-18200.25
18200.11–18200.13

18200.17-18200.19
18200.14-18200.16

18200.1–18200.4
18200.%18200.10

18200.5-18200.7
18300.32-183m.36
18300.42-18300.46

18300.37-18300.41
18300.17-18300.21
18300.27-18300.31

18300.22-18300.26
18300.1-18300.6
18300.12-1S300.16

18300.7-183~.11
18400.20-18400.22
18400.26-18400.28

18400.23-18400.25
18400.11–18400.13
18400.17–18400.19

18400.14-18400,16

18400.1-18400.4
18400.%18400.10

18400.5-18400.7
18500.5-18500.7
18500.1-18500.4

18600.1-18600.6
18700.1-18700.5

18800.1-1s800.6
18900.1-18W0.6
19cmo.1-19mo.7
19100.1–19100.7
19200.1-19200.7
19300.1-19300.7
19400.1-19400.7

94cml-9400.3
95@3.1-9500.3
95~.4–95~.6
9600.1-9600.3
9600.4-9600.7
97m.1-97cul.3
97@3.4-97~.6
9800.1-9800.3
97m.9–97m.lo
971X).7-97KL8
99m.1-9900.3



Index XVII

002.003 .01A2 99CKI.4-9900.6

002.003 .OIBl 10000.1-10000.5

002.003 .OIC1 10100.1-10100.5

002.003 .02A1 9900.9-9900.10

002.003 .09A1 9900.7-9900.8

002.004.OIA1 102OO.1-102IX).3

002.004 .02AAA 102OO.IW1O2OO.11

002.004.02 ABA 102OO.G1O2OO.7

002.004 .09AAA 10200.8-10200.9

002.004 .09 ABA 10200.4-102~.5

002.005,01A1 lo300.1-lo3m.3

002.005 .OIB1 10400.1-10400.3

002.005 .OIC1 10500.1-10500.3

002.005.02C 10500.+10500.7

002.005.09C 10500.4-10500.5

002.006 .OIA1
002.006 .OIB1
002.006 .OIC1
002.006 .01C2
002.007 .OIA1
.002.007 .OIB1
002.007 .OIC1
002.007 .02AAA
002.007 .02BAA
002.007 .02CAA
002.007 .09AAA
002.007 .09BAA
002.007 .09CAA
002.008 .OIC1
002.009 .OIB1
002.009 .01B2
OO2.O1O.O1B1
OO2.O1O.O1C1
002.011 .OIB1
002.011 .OIC1
002.011 .02B1
002.011 .09B1
002.012 .OIB1
002.012 .01B2
002.013 .OIB1
002.013 .01B2
002.013 .OIC1
002.013 .01C2
002.014 .OIB1
002.014 .OIC1
002.015 .OIC1
002.016 .OIC1
002.016 .02CAA

002.016 .02CAS
002.016 .02 CBA
002.016 .09CAA
002.016 .09CAS
002.016 .09 CBA

10300.4-10300.6
10600.1-10600.4
10700.1-10700.3

10700.4-10700.7
10800.1-108m.3
10900.1-10900.3

11000.1-11000.3
10800.6-10800.7

10%3O.G1O9W.7
llooo.GllcKlo.7
10800.4-10800.5

10900.4-10900.5
11000.4-11000.5

11100.1-11100.4
11200.1–11200.3
11200.4–11200.6

11300.1-11300.3
11400.1-11400.3
11500+1-11500.3
11600.1-11600.3
11500.611500.7
11500.4-11500.5
11700.1-11700.3

11700.4-11700.6
11800.1-11800.4
11800.5-11800.6
11900.1-11900.3
11900.4-11900.6
12fM0.1-12KI0.3
12100.1-12100.3

12200.1-12200.3
12300.1-12300.3

12300.14-12300.15

12300.10-12300.11
12300.6-12300.7

12300.12-12300.13
12300.6-123WL9
12300.4-12300.5

002.017.OIC1
002.018.01
002.019.01
002.019.OIB
002.019.OIT
002.020.01
002.021.01
002.022.01
002.023.01
002.024.01
002.025.01
002.026.01
002.027.01
002.028.01
002.029.01
002.030.01
003.001.01
003.002.01
003.002 .03.1
003.002.09
003.002 .09.1
003.003.01
004.001.OIB
004.001.OIT
004.001 .OITS1
004.001 .01TS2
004.002 .01.1
004.002 .01.2
004.002 .01.6
004.003 .01.1
004.003 .01.2
004.003 .01.7
004.004 .01.1
004.005 .01.1
004.005 .01.7
007.001.OIB
007.001.OIT
007.002.OIB
007.002.OIT
007.003.OIB
007.003.OIT
007.004.OIB

12400.1-124CKI.3
12500.1–12500.6
12600.1-12600.2,12600.13-12600.14

12600.&12600.8,12600.11-12600.12
12600.3-12600.5,12600.9-12600.10

12700.1-12700.7
12800.1-12800.5
12900.1-12900.5
13mo.1-13000.5
13100.1-13100.5
13200.1-13200.3
13300.1-13300.5
13400.1-13400.5
13500.1-13500.5
13600.1-13600.5
13700.1-13700.3
71~.1-7100.6
7200.1-7200.6

72Cn3.13-72CK).16
7200.7

72~.8-7200.12
73~.1-7300.6

1000.2,1000.6-1000.8
lom.1-looo.5, 1000.14

locm3-looo.11
1000.12-1000.13

1100.1-1100.2,1100.5-1100.6
1200.1-1200.2,1200.5-1200.6
1300.1-1300.2,1300.5-1300.6
1400.1-1400.2,14~.5–1400.6
1500.1-1500.2,1500.5-1500.6
1600.1-1600.2,1600.5-1600.6
17~.1–1700.2,1700.5-1700.6
18~.1–1800.2,1800.5-1800.6
1900.1-1900.2,1900.5-1900.6
2100.2,21M.6-21OO.S
2100.1-2100.5
2200.2,2203.62200.8
22w.1-2200.5
23w.2,23m.&2300.8
23w.1-2300.5
241XI.2,2400.6-2400.8,2400.1?-

24CUI.14,24M1.l&2400.20
007.004.OIT 2400.1-2400.5, 2400.%2400.11,

24~.15-2400.17
007.004.02.1 25m.1-2500.3

007.004 .03.1 25(KI.4-2500.6

007.004 .04.1 25(K).7-2500.9

007.004 .05.1 25(KI.1O-25(WJ.12

007.004 .06.1 251XL13-25U3.15

007.004.09.1 25m.16-25m.18

007.005.OIB 2600.2, 26~.&26m.8, 2600.12-
2600.14, 2600.1*2600.20

it
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Index

007.005.OIT 26~.1–2600.5, 2600.9-2600.11,

2600.15-2600.17
007.005 .02.1
007.005 .03.1
007.005 .04.1
007.005 .05.1
007.005 .06.1
007.005 .09.1
007.007.OIB
007.007.OIT
007.008.OIB
007.008.OIT
007.009.OIB
007.009.OIT
OO9,OO2.O1OA
009.002 .02AA
009.002 .02AS1
009.002 .02AS2
009.002 .02AS3
009.002 .02AS4
009.002 .02BS1
009.002 .02BS2
009.002 .02BS3
009.002 .02BS4
009.002 .02BW
009.002 .09BS1
009.002 .09BS2
009.002 .09BS3
009.002 .09BS4
009.002 .09BW
009.010.01
009.011.01
009.012.01
009,013.01
009.014.01
009.015.01
009.016.01
009.017.01
009.018.01
009.019.01
009.020.01
009.021.01
009.022.01
009.023.01
009.024.01
009.025.01
009.026.01
009.027.01
009.028.01
009.029.01
009.030.01
009.031.01
009.032.01

2700.1-2700.3

271XI.4-2700.6

2703.7-2700.9

27OO.1O-27OO.12

27CQ.13-2700.15

2700.l&2700.18

2S00.2,2800.6-2800.8

2800.1-28MI.5

2900.2,2900.6-2900.8

2900.1-2WKI.5

3000.2,30~.6-3000.8

3om.1-3ooo.5

3100.1

3103.8-3100.9

31OO.2-31W3.3

31OO.4-31W3.5

31m.&31@3.7

31WI.1O-31OO.11

321XI.6-3200,7

3200.10-3200.11

32~.14–3200.15

3200.18-3200.19

3200.4-3200.5

3200.20-3200.21

32(H3.8-3200.9

32CQ.12-3200.13

3200.16-3200.17

321XI.1-321M.3

3300.1-3300.4

3400.1-3400.4

3500.1-3500.4

3600.1-3600.4

3700.1-3700.4

38WI.1-3800.4

3900.1-3900.3

40MI.14000.3

4100.14100.3

421XI.1-4200.3

4300.14300.3

4400.14400.4

4500.14500.4

46CKI.1+600.3

47m.14700.3

4800.1-4800.3

4900.1-4900.3

5000.1-5000.4

5100.1-5100.4

521XI.1-5200.4

5300.1-5300.4

54cK1.1-5400.3

5500.1-5500.3

009.033.01
009.034.01
009.035.01
009.036.01
009.037.01
009.038.01
009.039.01
009.040%01
009.041.01
009.041.03A
009.041.03B
009.041.03C
009.041.03D
009.041.09A
009.041.09B
009.041.09C
009.042.01
009.042.03A
009.042.03B
009.042.03C
009.042.03D
009.042.09A
009.042.09B
009.042.09C
009,042.09D
OO9.O43.O1OA
O1O.OO1.O1OA
010.001 .010s

XVIII

O1O.OO1.O2ABA
O1O.OO1.O2AFA
O1O.OO1.O2AFS
O1O.OO1.O2ANA
O1O.OO1.O2BFA
O1O.OO1.O2BFS
O1O.OO1.O2BNA
O1O.OO1.O2CFA
O1O,OO1.O2CFS
O1O.OO1.O2CNA
O1O.OO1.O3AFA
O1O*OO1.O3AFS
O1O.OO1.O3BFA
O1O.OO1.O3BFS
O1O.OO1*O3CFA
O1O.OO1.O3CFS
O1O.OO1.O4AFA
O1O.OO1.O4AFS
O1O.OO3.O4BFA
O1O.OO1.O4BFS
O1O.OO1.O4CFA
o1o.oo1.O4CFS
O1O.OO1.O5AFA
O1O.OO1.O5AFS
O1O*OO1.O5BFA

56m.1-5600.3

5700.1-5700.3
5800.1-5800.3

5900.1-5900.3
60~.1-000.3
61~.1+100.3

62CK).1+200.3
63W).1-6300.3

641XL1+)400.3
64W.74400.9
64CM).l>MOO.15
641XL19-6400.20

64m.21-6400.23
641XL44400.6
6400.1G64CKI.12
64@3.1=400.18

690Q.1+900.2
6500.44500.5
6600.44600.5
67W.44700.5
68CH3.4-8CQ.6

6500.1+5500.3
6600.1+600.3
6700.1+700.3
6800.1-68~.3

70CQ.1-70(X3.2,7UW.5-7000.6

13600.2,13600.5-13800.7, 13800.37
13800.1-138m.4

13800.22-13800.23
13WO.1O-138O3.11
13800.2&13800.27

13600.36
13300.4-13900.5

13W0.16-13800.17
13W0.26

14cKlo.&14000.7
141X)0.16-14000.17

14000.3
13800.12-13800.13
13800.28-138(Xl.29 ,
13900.6-13900.7
13800.18-13800.19 >
14mo.&140m.9

14MI0.18-14000.19

13800.14-138~.15

13800.3G1381XI.31

13m.6-13900.9

13~0.2&13930.21

14mo.lo-14000.11

14MI0.20-14000.21

13800.16-138CKI.17

13800.32-1381XI.33

13wo.lW139m.11

‘<,,,.., ,. ,!



Index XIX

O1O.OO1.O5BFS
O1O.OO1.O5CFA
O1O.OO1.O5CFS
O1O.OO1’.O9ABA
O1O.OO1.O9AFA
O1O.OO1.O9AFS
O1O.OO1.O9ANA
O1O.OO1.O9BFA
O1O.OO1.O9BFS
O1O.OO1.O9BNA
O1O.OO1.O9CFA
O1O.OO1.O9CFS
O1O.OO1.O9CNA
O1O.OO1.11AFA
O1O.OO1.11BFA
O1O.OO2.O1OA
O1O.OO2.O1OC
o1o.oo2.O1OD
O1O.OO2.O1OE
010.002 .010s
O1O.OO2.O2DBA
O1O.OO2.O2DBS
O1O.OO2.O2DFA
O1O.OO2.O2DFS
O1O.OO2.O2DNA

‘ O1O.OO2.O2DNS
O1O.OO2.O2EBA
O1O.OO2.O2EBS
O1O.OO2.O2EFA
O1O.OO2.O2EFS
O1O.OO2.O2ENA
O1O.OO2.O2ENS
O1O.OO2.O2FBA
o1o.oo2.O2FBS
O1O.OO2.O2FFA
O1O.OO2.O2FFS
O1O.OO2.O2FNA
O1O.OO2.O2FNS
O1O.OO2.O2GFA
O1O.OO2.O2GFS
O1O.OO2.O2GNA
O1O.OO2.O2GNS
O1O.OO2.O2GRA
O1O.OO2.O2GRS
O1O.OO2.O2HFA
O1O.OO2*O2HFS
O1O.OO2.O2HNA
O1O.OO2.O2HNS
O1O.OO2.O2HRA
O1O.OO2.O2HRS
O1O.OO2.O3DBA
O1O.OO2.O3DBS
O1O.OO2.O3DFA

13900.22-13900.23
14mo.12-14000.13
14(K)0.22-14~0.23
13800.2&13800.21
13800.8-13800.9
13800.24-13800.25
13800.=

13300.1-13900.3
13300.14-13900.15
13900.24

14mo.4-14000.5
14000.14-14mo.15
14000.1

13800.18-13800.19
13800.12-13900.13

14100.1–141@3.3
14100.5-14100.6
14100.7-14100.8
14100.9141m.lo
14100.4

14200.20-14200.21
14200.42–14200.43
14200.8-14200.9
14200.3&14200.31
14200.3
14200.5
14300.2&143~.21
14300.42-14300.43
14300.8-143~.9
14300.30-14300.31
14300.3
14300.5
14400.20-14400.21
14400.42-144@3.43
14400.al4400.9
14400.30-14400.31
14400.3
14400.5
14500.8-14500.9
14500.28-14500.29
14500.3
14500.5
14500.18-145W.19
14500.3&14500.39
14600.8-146~.9
14600.28-14600.29
14600.3
14600.5
14600.18-146Q0.19
14&30.38-14600.39
14200.22-14200.23
14200.44-14200.45
14200.10-14200.11

O1O.OO2.O3DFS
O1O.OO2.O3EBA
O1O.OO2.O3EBS
O1O.OO2.O3EFA
O1O.OO2.O3EFS
O1O.OO2.O3FBA
O1O.OO2.O3FBS
O1O.OO2.O3FFA
O1O.OO2.O3FFS
O1O.OO2.O3GFA
O1O.OO2.O3GFS
O1O.OO2.O3GRA
O1O.OO2.O3GRS
O1O.OO2.O3HFA
O1O.OO2.O3HFS
O1O.OO2.O3HRA
O1O.OO2.O3HRS
O1O.OO2.O4DBA
O1O.OO2.O4DBS
O1O.OO2.O4DFA
O1O.OO2.O4DFS
O1O.OO2.O4EBA
O1O.OO2.O4EBS
O1O.OO2.O4EFA
O1O.OO2.O4EFS
O1O.OO2.O4FBA
O1O.OO2.O4FBS
O1O.OO2.O4FFA
O1O.OO2.O4FFS
O1O,OO2.O4GFA
O1O.OO2.O4GFS
O1O.OO2.O4GRA
O1O.OO2.O4GRS
O1O.OO2.O4HFA
O1O.OO2.O4HFS
O1O.OO2.O4HRA
O1O.OO2.O4HRS
O1O.OO2.O5DBA
O1O.OO2.O5DBS
O1O,OO2.O5DFA
O1O.OO2.O5DFS
O1O.OO2.O5EBA
O1O.OO2.O5EBS
O1O.OO2.O5EFA
O1O.OO2.O5EFS
O1O.OO2.O5FBA
O1O.OO2.O5FBS
O1O.OO2.O5FFA
O1O.OO2.O5FFS
O1O.OO2.O5GFA
O1O.OO2.O5GFS
O1O.OO2.O5GRA
O1O.OO2.O5GRS

14200.32-14200.33
14300.22-14300.23
14300.44-143cm45
14300.10-14300.11
14300.32-143W33
14400.22-14400.23
14400.44-14400.45
14400.lo-144m.11
14400.32-14400.33
14500.10-14500.11
14500.30-14500.31
14500.2&14500.21
14500.40–145wl.41
14600.10-14600.11
14600.3C-14600.31
14600.20-14600.21
14600.40-146~.41
14200.24-14200.25
14200.46–14200.47
14200.12–14200.13
14200.34-14200.35
14300.24-14300.25
14300.46-14300.47
14300.12-14300.13
14300.34-14300.35
14400.24-14400.25
14400.46-14400.47
14400.12–144~.13
14400.34-14400.35”
14500.12-14500.13
14500.32-14500.33
14500.22-14500.23
14500.42-14500.43
14600.12–14600.13
14600.32-14600.33
14600.22-14600.23
14600.42-14600.43
14200.26-14200.27
14200.48-14200.49
14200.14-14200.15
14200.36-14200.37
14300.26-14300.27-
14300.48-143CUI.49
14300.14-14300.15
14300.36-143CKI.37
14400.26-14400.27
14400.48-14400.49
14400.14-144m.15
14400.36-14400.37
14500.14-14500.15
14500.3=-14500.35
14500.24-14500.25
14500.44-145m.45



Index xx

O1O.OO2.O5HFA
O1O.OO2.O5HFS
O1O.OO2.O5HRA
O1O.OO2.O5HRS
O1O.OO2.O9DBA
O1O.OO2.O9DBS
O1O.OO2.O9DFA
O1O.OO2.O9DFS
O1O.OO2.O9DNA
O1O.OO2.O9DNS
O1O.OO2.O9DRA
O1O.OO2.O9DRS
O1O.OO2.O9EBA
O1O.OO2.O9EBS
O1O.OO2.O9EFA
O1O.OO2.O9EFS
O1O.OO2.O9ENA
O1O.OO2.O9ENS
O1O.OO2.O9ERA
O1O.OO2.O9ERS
O1O.OO2.O9FBA
O1O.OO2.O9FBS
O1O.OO2.O9FFA
O1O.OO2.O9FFS
O1O.OO2.O9FNA
O1O.OO2.O9FNS I
O1O.OO2.O9FRA
O1O.OO2.O9FRS
O1O.OO2.O9GFA
O1O.OO2.O9GFS
O1O.OO2.O9GNA
O1O.OO2.O9GNS
O1O.OO2.O9GRA
O1O.OO2.O9GRS
O1O.OO2.O9HFA
O1O.OO2.O9HFS
O1O.OO2.O9HNA
O1O.OO2.O9HNS
O1O.OO2.O9HRA
O1O.OO2.O9HRS
O1O.OO2.1OGSA
O1O.OO2.1OGSS
O1O.OO2.1OHSA
O1O.OO2.1OHSS
O1O.OO3.O9ABRA
O1O.OO3.O9AFA
O1O.OO3.O9AMA
O1O.OO3*O9ASA
O1O.OO3.O9BBRA
O1O.OO3.O9BFA
O1O.OO3.O9BMA
O1O.OO3.O9BSA
O1O.OO3.O9CBRA

14600.14-14600.15
146Q0.34-14600.35
14@)0.24-14600.25

14600.44-14600.45
14200.18-14200.19

14200.40-14200.41
14200.6-14200.7
14200.28-14200.29
14200.1
14200.4

14200.16-142( K).17
14200.%–14200.39
14300.16-143m.19

14300.40-14300.41
14300.6-1431X),7

14300.28-14300.29
14300.1

14300.4
14300.16-14300.17

14300.38-14300.39
14400.18-14400.19
14400.40:1441X3.41
14400.&14400.7

14400.28-144@J.29
14400.1
14400.4
14400.16-14400.17

14400.38-14400.39
14500.614500.7

14500.26-14500.27
14500.1
14500.4
14500.1+14500.17

14500.3614500.37
14W0.6-146CKI.7
14600.2G14600.27
14600.1

14600.4
14600.16-14600.17

14600.%-14600.37

14500.46
14500.47
14600.46
14600.47

14700.&147a).lo
14700.%14700s

14700.&14700.7
14700.1

14700.17-14700.19
14700.12-14700.14

14700.15-147133.16
14700.11

14700.26-147WI.28

O1O.OO3.O9CFA
O1O.OO3.O9CMA
O1O.OO3.O9CSA
O1O.OO3.O9DBRA
O1O.OO3*O9DFA
O1O.OO3.O9DMA
O1O.OO3.O9DSA
O1O.OO3.O9,EBRA
O1O.OO3.O9EFA
O1O.OO3.O9EMA
O1O.OO3.O9ESA
O1O.OO3.O9FBRA
O1O.OO3.O9FFA
O1O.OO3.O9FMA
O1O.OO3.O9FSA
O1O.OO3.O9GBRA
O1O.OO3.O9GFA
O1O.OO3.O9GMA
O1O.OO3.O9GSA
O1O.OO3.O9HBRA
O1O.OO3.O9HFA
O1O.OO3.O9HMA
O1O.OO3.O9HSA
O1O.OO3.O9IBRA
O1O.OO3*O9IFA
O1O.OO3.O9IMA
O1O*OO3.O9ISA
O1O.OO3.O9JBRA
O1O*OO3*O9JFA
O1O.OO3.O9JMA
O1O.OO3.O9JSA
O1O.OO3.O9KBRA
O1O.OO3.O9KFA
O1O.OO3.O9KMA
O1O.OO3.O9KSA
O1O.OO3.O9LBRA
O1O.OO3.O9LFA
O1O.OO3.O9LMA
010.003 .09LSA
O1O.OO3.O9MBRA
O1O.OO3.O9MFA
O1O*OO3.O9MMA
O1O.OO3.O9MSA
O1O.OO3.O9NBRA
O1O.OO3.O9NFA
O1O.OO3.O9NMA
O1O.OO3.O9NSA
O1O.OO3.O9PBRA
O1O.OO3*O9PFA
O1O.OO3.O9PMA
O1O.OO3.O9PSA
O1O.OO3.O9QBRA
O1O.OO3.O9QFA

14700.21-14700.23
14700.24-14700.25

14700.20
I48OO.G148OO.1O

14800.3-14800.5
14800.614800.7

14800.1
14600.17-14800.19

14800.12-14800.14
14800.15-148W.16

14800.11
14600.26-14800.28

14800.21-14800.23
146Q0.24-14600.25

14800.20
148OO.*149M).1O

14W0.>14900.5
14900.514900.7

14900.1
14900.17-14900.19

14~0.12-14900.14
14900.15-14900.16

14W0.11
15OOO.*15OOO.1O

15CKI0.>15W0.5 .
15000.6-15000.7

151mo.1

15mo.17-15000.19
15000.12-15CK)0.14

15CK)0.15-15000.16
15000.11

15000.26-15000.28
151XI0.21-15000.23

15000.24-15000.25-
15~0.20

15100.8-151~.10
151OO.3-151IXI.5

151OO.G151OO.7

15100.1
15100.17-15100.19

15100.12-15100.14
151OO.15-151(KL16

15100.11
15100.2=15100.28

15100.21-15100.23
151OO.24-151IXI.25

15100.20
152OO.*152CH).1O

15200.>15200.5
15200.615200.7

15200.1
15200.17-152@3.19

15200.12–152m.14

:,
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Index

O1O.OO3.O9QMA 15200.15-15200.16

O1O.OO3*O9QSA 15200.11

010.004.01
010.005.01
010.006.01
010.007.01
010.008.01
010.009.01
010.010.01
010.011.01
010.012.01
010.013.01
010.014.01
010.015.01
011.001.01
011.003.01

. 011.003.09A
011.003.09B

19600.21

012.001.01
012.001.03A
012.001.03B
012.001.03C
012.001.03D
012.001.03E
012.001.09A
012.001.09B
012.001.09C
012.001.09D
012.001.09E
012.002.01
012.002.03A
012.002.03B
012.002.03C
012.002.09A
012.002.09B
012.002.09C
012.003.01
012.004.01
O12.OO5.O1OA
012.005 .02AA
012.005 .02AS1
012.005 .02AS2
012.005 .02AS3
012.005 .02AS4
012.005 .02BA
012.005 .02BS1
012.005 .02BS2
012.005 .02BS3
012.005 .02BS4
012.005 .09AA
012.005 .09AS1
012.005 .09AS2

15300.1-15300.6

15400.1-154CKI.6
15500.1-15500.2,15500.5-15500.7
15600.1-15600.6
15700.1-15700.3,157’00.615700.8

[5800.1-15800.3,15800.G15800.8
15W)0.1-15900.6
16000.I-160(KI.6
~6100.1-16100.3,161OO.G161OO.8

16200.1-16200.6
16300.1–163(K).6

16400.1-16400.6
19500.1-19500.7
19600.1-19600.6

19600.7-19600.13,19600.16-19600,17
1964)0.14-19600.15,19600.18-

3400.14400.2
. 8000.4-8000.5

S1OO.4-61OO.5

8200.4-8200.5
8300.44300.5

8500.4-8500.5
8000.1+000.3

8100.14100.3
8200.1-8200.3
8300.1-8300.3
8500.1-8500.3

~900.1+900.2
86(KI.4+600.5

8700.4-8700.5
88CQ.4-8800.5
8600.1+600.3
87UL14700.3
8804L1-881X).3

)OU3.1-9000.2,9000.5-9000.9

1100.1-9100.3,91mL6-91w.9
92CQ.1
92W.4-9200.5
92m.8-9200.9

92(HJ.12-9200.13

9200.16-9200.17
9200.2&9200.21

93cKL4-9300.5
9300.8-93CK).9
931XL12-9300.13
93WL16-9300.17

9300.20-9300.21
9200.2-9200.3
92CU3.6-92W.7
9200.10-9200.11

012.005 .09AS3
012.005 .09AS4
012.005 .09BA
012.005 .09BS1
012.005 .09BS2
012.005 .09BS3
012.005 .09BS4
O13.OO4.O1OA
013.004 .02AS1
013.004.02AS2
013.004.02AS3
013.004 .02AS4
013.004 .02AW
013.004.02BA
013.004 .02BS2
013.004 .02BS3
013.004 .02BS4
013.004 .09BA
013.004 .09BS1
013.004 .09BS2
013.004 .09BS3
013.004 .09BS4
O16.OO1.O1OA
016.001 .02AA
016.001 .02AS1
016.001 .02AS2
016.001 .02AS3
016.001 .02AS4
016.001 .02BA
016.001 .02BS1
016.001 .02BS2
016.001 .02BS3
016.001 .02BS4
016.001 .09AA
016.001 .09AS1
016.001 .09AS2
016.001 .09AS3
016.001 .09AS4
016.001 .09BA
016.001 .09BS1
016.001 .09BS2
016.001 .09BS3
016.001 .09BS4

XXI

9200.14-9200.15

9200.l&9200.19

93m.1-9300.3

9300.64300.7

9300.1G9300.11

93m.14-9300.15

93m.18-9300.19

74m.1

74m.4-7400.5

74(XI.6-7400.7

74~.8–7400.9

74m.l*7400.11

74CKi.2-7400.3

7500.4-7500.5

75( X).1O-75OO.11

75m.14-7500.15

751X).18-7500.19

7500.1-7500.3

7500.6-7500.7

7500.8-7500.9,75CH3.20-7500.21

7500.12-7500.13

7500.1G7500.17

7600.1

7600.4-7600.5

7603.8-7600.9

7600.12-7600.13

7600.16-7600.17

7600.2&7600.21

7700.4-7700.5

77W.8–7700.9

7700.12-7700.13

7700.16-7700.17

7700.2&7700.21

76(N).2-7600.3

76CUI.6-7600.7

7600.l&7600.11

761XI.14-7600.15

76@3.l&7600.19

7700.1-7700.3

7700.6-7700.7

7700.10-7700.11

77m.14-7700.15

7700.18-7700.19

016.002.01 7800.1-7800.6

016.003.01 7900.1-7800.6

032.001.01 200J.1-2000.9

Material Name
A36 3100.1-3100.11,3200.1-32~.21, 33Wl-

3300.4,3400.1-3400.4,3500.1-3500.4,3600.1-3600.4,
3700.1-3700.4,3800.1-3800.4,3900.1-3900.3,40~.l–

40~.3,4100.14100.3,4200.14200.3,43@11-4300.3,
4400.1-4400.4,4500.14500.4,46CKt.146@13,47~.l-
4700.3,4800.14800.3,4900.1+900.3,5000.1-5000.4,

..-IL,

~,’.+> ‘.
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5100.1-5100 .4,5200.1-5200.4, 5300.1-5300.4,54@3.1–
54CH).3,55W1-5500.3, 5600.1-5600.3,571XL–5700.3,
58m.1-5800.3, 5900.I-5900.3, 6000.1%000.3, 61m.l–
6100.3,6200.1+200.3, 63CU).1-6300.3,6400.1-+34C0.23,
6500.1-6500.5, 6600.1+600.5, 6700.1+3700.5,6800.1-
6800.6,6900.1+900.2, 7000.1-70m.2, 70WL5-700a.6

A537 CL1 7300.1-731X).6,7400.1-7400.11,75CQ.l-
7500.21

A572 Gr50 7600.1-7600.21, 7700.1-7700.21,
7800.1-7800.6, 7900.1-7900.6

A588 8000.14000.5, 81~.1+100.5, 8200.1-8200.5,

8300.1-8300.5, 8400.1+400.2, 8500.1+500.5, 8600.1-
8600.5,8700.1-8700.5, 8800.1-8800.5,8900.1-891XL2,
90m.1–9000.2, 9000.5-9000.9,9100.1-9100.3, 91OO.G
9100.9

A588 GrA 9200.1-9200.21, 9300.1-9300.21
A71O 9400.1-9400.3, 95WL1-9500.6,9600.1-9600.7,

9700.1-9700.10, 9800.1-9800.3, 99IXL1-99OO.1O,

10000.1-10000.5,10100.1-10100.5, 10200.1-10200.11,

10300.1-10300.6, 10400.1–10400.3,10500.1-10500.7,
10600.1-10600.4, 107OO.I–107W.7,108OO.I-10.8OO.7,
10900.1-10!300.7,11OOO.1-1IO(X3.7,11100.1-11100.4,
11200.1-11200.6, 11300.1-l 13tX3.3,11400.1-11400.3,

11500.1-11500.7, ll@30.1-11600.3, 11700.1–11700.6,
11800.1-11600.6, 11900.1-119W.6, 12(K)0.1-12000.3,
12100.1–12100.3,12200.1-12200.3,12300.1-12300.15,
12400.1–12400.3,12700.1-12700.7,12600.1-12800.5,
12900.1-12900.5,13000.1-13000.5, 13100.1–13100.5,
13200.1-13200.~ 13300.1-13300.5,13400.1-13400.5,

13500.1–13500.5,13600.1-13600.5,13700.1–13700.3
A71O-A 12500.1-12500.6, 12600.1-12600.14

ABS-B 1000.1-1000.14, 11OU.1-11OO.2,11oo.5-
1100.6,1200.1-1200.2, 1200.5-121XL6,1300.1-1300.2,
1300.5-1300 .6,1400.1-1400.2, 14m.5–1400.6,1500.1-
1500.2,1500,5-1500.6, 16CHJ.1-16W.2,16m.5-1600.6,

1700.1-1700.2, 17W.5–1700.6, 1800.1-1800.2,18(K).5-
1800.6, 1900.1-1900.2, 19WI.5-19CKI.6

ABS-EH32 2000.1-2000.9
ABS-EH36 2100.1-2100 .8,2200.1-2200.8, 2300.1-

23m.8, 2400.1-2400.20,2500.1-2500.18, 26m.l-
26UL20,2700.1-2700 .18,2800.1-2800.8, 2900.1-
2900.8, 301XI.1-3000.8

BS4360 Gr50D 13800.1-13800.37,13wlo.l-
13930.26, 14000.1-14000.23, 14100.1-14100.10,

14200.1-14200.49,14300.1-14300.49, 14400.1-14400.49,
14500.1-14500.47,14600.1-14eO0.47,14700.1-14700.28,
14800.1-14800.28,14930.1-14900.19, 15000.1-15000.28,
15100.1–15100.28,15200.1–15200.19,15300.1-15300.6,

15400.1-15400.6,15500.1-15500.2, 15500.5-15500.7,
15600.1-15600.6,15700.1-15700.3, 15700.6-15700.8,
15800.1-15800.3, 15800.G158m.8, 15900.1-15900.6,
16~0.1-16000.6, 16100.1–16102.3,16100.6-16100.8,
16200.1-16200.6. 16300.1-163W.6. 16400.1-16400.6

CG A537M 7100.1-7100.6,7200.1-7200.16

HY1OO 19500.1-19500.7,19600.1-19600.21

HY80 16500.1-16500.7,16600.1-166~.7, 16700.1-

16700.28,16800.1-16800.7,16900.1-16900.7,17~0.1-

17CKI0.11, 17100.1–17100.19,17200.1-17200.46,

17300.1-1~00.19, 17400.1-17400.28,17500.1-17500.19,

17600.1-17600.7,17700.1-17700.28,17800.1-17800.7,

17M0.I-17900.46,18000.1-18000.11,18100.1–18100.11,
18200.1-18200.28,18300.1-1 S300.46,18400.1-18400.28,
18500.1-18500.7,18600.1-18600.6, 18700.1-18700.5,
18mo.1-18800.6, 18900.1-lSWO.6, 19!330.1-19000.7,
19100.1-19100.7,19200.1-19200.7, 19300.1-19300.7,

19400.1-19400.7
Maximum Curve Shape 15~0.2, 15000.20
Melting Practice

BOF 10IXI.1-IOOO.3,1000.6, 1000.9, 10W.12–
10W.14, 1100.1, 12cn3.1,1300.1, 1400.1, 1500.1,

1600.1, 1700.1, 1800.1, 1903.1, 2100.1-2100.3,
2100.6,2200.1-2200.3, 22~.6, 2300.1-2300.3, 2400.1–

2400.3,2400.6,2400.9, 24W.12, 24m.15, 2400.18,
25W.1, 26~.1-2600.3, 2600.6, 2600.9, 2603.12,
2W3.15, 2600.18, 2700.1

electric furnace 5400.1, 5500.1, 56~.1

open hearth 3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,
37m.1,42~.1, 43~.1, 4400.1,4500.1,4600.1,
5700.1,5800.1,59~.1, 60CKI.1,6100.1,6200.1,
6300.1

METZ/MPC13 Reference 2000.1-2000.9
Mid Ingot Position 16700.11,17200.17,17400.11,

17700.11,17900.17,18200.11,18300.17,18400.11
Mid thickness at root Location wrt Surface

31M.2-31~.10,7400.2-7400.10,7600.2-7600.20,
92@3.2-9200.20,9900.7-9900.9,10200.4-10200.6

Mid t~lckness not root Location wrt Surface -.
2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,25~.13,2500.16,
2700.1,27MI.4,2700.7,2700.10,2700.13,2700.16,
3200.1,3200.4-3200.20,6400.4,6400.7,6400.10,
64~.13,64Ch2.16,6400.1~6400.21,6500.1,65m.4,
66~.1, 66@3.4,67~.1, 67M.4,68~.1, 6800.4,
7500.1,75~.4-7500.20,7700.1,77CM3.4-7700.20,
80~.1, 8000.4,8100.1,81~.4, 82~.1, 82m.4,
83~.1, 83m.4,85~.1, 85~.4, 8600.1,8600.4,
8700.1,8700.4,8800.1,8800.4,9300.1,93CW).4-
9300.20,97(HJ.7-97m.9,10200.8-10200.10,14700.6,
14700.15,14700.24,14600.6,14800.15,14600.24,
14900.6,14M0.15,15000.6,15000.15,15000.24,
15100.6,15100.15,15100.24,15200.6,15200.15

Minsy Producer 19300.1,19400.1
ModKed Standard JIcpr 18@30.2,18700.1,

18800.2,18600.2,19W0.3,19100.3,19200.3,19300.3,
19400.3,19600.2,19600.9,19600.15

N
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N Final Processing 2000.1,28@3.1-2800.3,2800.6,
2900.1-2900.3,29@3.6,3000.1-3000.3,3000.6,7300.1,
7400.1,7500.1,9000.1,9100.1,9200.1,9300.1,
13800.2,13600.5,13~0.1,14000.4,14100.1,14200.1,
14300.1,14400.1,14500.1,14600.1,15300.1,15400.1,
15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,16100.1,16200.1,
16300.1

N Heat Treatment 7300.1,9000.1,9100.1,15700.1,
15800.1,15800.1,16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

N8686-5 Lot ID 18100.1-18100.11
N,A Final Processing 13800.1-13800.3,14100.+

14100.5
N,C,A Final Processing 14100.7-14100.9
NGESW Weld Type 6400.10,6400.13,6400.16,

6400.1=6400.21,66m.1, 6600.4,6700.1,6700.4,
68~.1, 6800.4,8100.1,81@3.4,82m.1,82~.4,
8300.1,8300.4,8500.1,85~.4, 8700.1,8700.4,
.S800.1, 8800.4

Nil Ductilt y Transition Test Type 1000.14,
1100.6,1200.6,1300.6,14m.6,1503.6,16~.6,
1700.6,1800.6,1900.6,2000.7,3300.1,3403.1,
3500.1,3600.1,3700.1,3800.1,39~.1, 4003.1,
4100.1,4200.1,4300.1,44~.1, 45~.1, 4600.1,
4700.1,4800.1,49~.1, 50~.1, 5100.1,5200.1,
5300.1,5400.1,5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,
5900.1,60~.1, 6100.1,6200.1,6300.1,7100.4,
7200.4,72~,10,10000.5,10100.5,10600.4,10700.7,
11100.4,11800.4,11900.6,13800.7,14100.2

Nk203NiC Filler Name 14700.1-14700.3,14700.*
14700.8,14700.11-14700.12,14700.15-14700.17,
14700.20-14700.21,14700.24–14700.26,14600.1-
14800.3,14800.6-14800.8,14800.11-14800.12,14600.15-
14800.17,14800.20-14800.21,14800.24-14800.26,
14900.1-14900.3,14900.&14900.8,14~0.11-14900.12,
14~0.15-14900.17,15000.1-15000.3,15000.&15000.8,
15000.11-15000.12,15000.15-15000.17,15030.2&
15~0.21, 15~0.24-15CO0.26,15100.1-15100.3,
15100.6-15100.8,15100.11-15100.12,15100.15-
15100.17,15100.20-15100.21,15100.24-15100.26,
15200.1-15200.3,15200.&15200.8,15200.11-15200.12,
15200.15-15200.17

No Did Specimen Split? 80CUt.2-80~.4,81~.2–
8100.4,8200.24200.4,8300.2-8300.4,8400.1,851XI.2-
8500.4,8600.2+9600.4,8700.2-8700.4,881XI.2-881XI.4,
s9m.1

No Groove Joint Preparation 6600.1,6600.4,
67~.1, 6700.4,6800.1,6800.4,8100.1,8100.4,
82~.1, 8200.4,83~.1, 83@l.4,8500.1,85~.4,
8700.1,8700.4,8800.1,88CKI.4

None Shielding Gas 10500.4-10500.6
Not ch Preparation

Pressed 71~.5,7200.5,7200.11,7200.15,73~.5,
7800.5,79MI.5,9000.7,9100.7,12500.5,12600.*

12600.13,12700.6,12800.4,12800.4,13000.4,13100.4,
13300.4,13400.4,13500.4,13600.4,15300.5,15400.5,
15500.6,15600.5,15700.7,15800.7,15M0.5,1-.5,
16100.7,16200.5,16300.5,16400.5,17000.5,17000.10,
17200.5,17200.10,17200.15,17200.20,17200.25,
17200.30,17200.35,17200.40,17200.45,17900.5,
17900.10,17%0.15,17930.20,17~0.25,17930.30,
17~0.35,17800.40,17900.45,18000.5,18000.10,
18100.5,18100.10,18300.5,18300.10,18300.15,
18300.20,18300.25,18300.30,18300.35,18300.40,
18300.45,18600.5,18700.4,18800.5,18900.5,19CQ0.6,
19100.6,19200.6,19300.6,19400.6,19500.2,19m0.5,
18600.12,18600.20

0
OGC Source 6400.1,6500.1,6600.1, 67m.1, 68m.1,

6900.1, 8000.1, 8100.1, 8200.1, 8300.1, 84m.1,
8500.1, 8600.1, 8700.1, 8800.1, 8900.1

OGC-1 Reference 6400.1+400.23, 651XL1-6500.5,
6600.1-6600 .5,6700.1-6700.5, 6800.1+800.6, 6900.1–
6900.2,8000.1-8000.5, 8100.1-8100.5, 82WL1+200.5,
831X1.1-83m.5, 8400.1-8400 .2,8500.1-8500.5, 8600.1-

8600.5,8700.1+700.5, 8800.1~800.5, 89KL14900.2
open hearth Melting Practice 33W.1, 3400.1,

3500.1, 3600.1, 3700.1, 4200.1, 4300.1, 4400.1,
4500.1, 4600.1, 5700.1, 5800.1, 5900.1, 6000.1,
6100.1, 6200.1, 6300.1

OrStMills Producer 64W.1, 8600.1,8700.1,8800.1,
89m.1

P
P Lot ID 49@3.1-4900.3
P-1 Specimen Type 10KL14, 1100.6, 12m.6,

1300.6, 1400.6, 1500.6, 1600.6, 1700.6, 1800.6,
1900.6, 13800.7, 14100.2

P-2 Specimen Type 10600.4, 10700.7, 11100.4,

11800.4, llWO.6
P-3 Specimen Type 7100.4, 7200.4, 7200.10,

1000O.5,10100.5
Per Standard JIcpr 7800.2,7900.2,9000.6, 9100.2,

12500.2,12600.2,12700.2, 15700.2,158J30.2,15930.2,
16100.2

P& EStat Source 16500.1
PFH-60A Filler Specification 2500.1,2500.4,

2500.7,2500.10, 25CUI.13,2500.16,2700.1, 27m.4,
27m.7, 2700.10, 27CKI.13,27CH).16

Pressed Notch Preparation 7100.5, 7200.5,
7200.11,7200.15, 7300.5, 7800.5, 7900.5,9000.7,

9100.7,12500.5, 12600.%12600.13, 12700.6,12800.4,
12900.4,13000.4,13100.4, 13300.4,13400.4,13500.4,

13600.4,15300.5,15400.5, 15500.6,15600.5,15700.7,

15800.7,15900.5,16000.5, 16100.7,16200.5,16300.5,
16400.5, 17000.5, 17000.10, 17200.5, 17200.10,

17200.15,17200.20,17200.25, 17200.30,17200.35,

.
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17200.40,17200.45,17800.5,17S00.10,17900.15,

17900.20,17~0.25, 17M0.30,17900.35,17900.40,

17WI0.45,18W30.5,18000.10,18100.5,18100.10,
18300.5,18300.10,18300.15,18300.20,18300.25,
18300.30,18300.35,18300.40,18300.45,18600.5,
18700.4,188J30.5,18800.5,18030.6,19100.6,19200.6,

19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19~0.12,19600.20
Producer

Armco 20m.1,3300.1,3400.1,3500.1,36CKI.1,
3700.1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,4203.1,
43~.1, 4400.1,4500.1,4600.1,47~.1, 4800.1,
4~.1, 50m.1,51m.1,52(!0.1,53~.1, 541XI.1,
5500.1,560iLl,5700.1,~800.1,5900.1,6000.1,
6100.1,6200.1,63~.1, 7100.1,7200.1

Australia 1100.1,12m.1,1300.1,1400.1,1500.1,
1600.1,17m.1,1800.1,1900.1

Bunge 16500.1
DTNSRDC 19000.1,19100.1,19200.1
Kobe 2100.1-2100.3,21~.6, 2200.1-2200.3,2200.6,

2300.1-2300.3,24~.1–2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,24~.18,2500.1,2600.1-2600.3,26~.6,
2600.9,26@3.12,2603.15,2600.18,27~.1

Lukens 7300.1,7803.1,79m.1,9000.1,91m.1,
12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,15500.1,
15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,16100.1,
16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

Minsy 19300.1,19400.1
OrStMills 6400.1,86@3.1,87fM.1,8800.1,89@l.1
Sumitomo 1000.1-1000.3,1000.6,10W9,l~.12–

10CH3.14,28M.1–2800.3,28@3.6,2900.1-2900.3,
2900.6,3000.1-3000.3,30~.6, 13800.1-13800.5,
13800.&l,13900.1,13900.24,14000.1,14CQ0.4,
14100:1,14100.4-14100.9,14200.1,14300.1,14400.1,
14500.1,14600.1

US Steel 3100.1,3200.1,6500.1,6600.1,6700.1,
6803.1,6900.1,7000.1,7400.1,75~.1, 7600.1,
7700.1,80CQ.1,8100.1,8200.1,8300.1,84m.1,
85@3.1,9200.1,9300.1

Q
Q,K Final Processing 12500.1,12700.1
Q,K Heat Treatment 94W.1,95W.1,9500.4,

9600.1,9700.1,9700.4,9800.1,99~.1, 99~.4,
9900.7,10000.1,10100.1,10200.1,10300.1,10300.4,
10400.1,10500.1,10600.1,10700.1,10700.4,10800.1,
10900.1,11~0.1,11100.1,11200.1,11200.4,11300.1,
11400.1,11500.1,11800.1,11700.1,11800.1,11800.5,
11800.1,11900.4,12mo.1,12100.1,12200.1,12300.1,
12400.1,12500.1,12700.1

Q,T Final Processing 2100.1-2100.3,2100.6,
22~.1–2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,24@3.1-24~.3,
2400.6,2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,
2600.1-2600.3,2600.6,2600.9,26@3.12,2600.15,

2600.18,2700.1,71~.1, 72~.1, 12600.1,16400.1,

18600.1,18700.1, 186J30.1,18900.1,19500.1, 19600.1
Q,T Heat Treatment 7100.1, 72m.1, 12600.1,

15300.1,15400.1,15500.1, 15600.1,16400.1,1$600.1,
18700.1, 18800.1, 18900.1, 19500.1, 19600.1

Q,T,W Final Processing 18600.7
Q,T,W Heat Treatment 19600.7

R
Reference

0042 1100.1-1100.2,1100.5-11~.6,1200.1-
1200.2,12@3.5-1200.6,1300.1-1300.2,13CHJ.5-1300.6,
14~.1-1400.2,14~.5–14~.6,1500.1-1500.2,15~:5–
1500.6,16CH3.1-1600.2,16~.5-1600.6,17CQ.1-1700.2,
17~.5-17~.6,1800.1-1800.2,1800.5-1800.6,1900.1-

lm.2, 1903.5-1900.6
007-1 2100.1-2100.8,2200.1-22~.8, 2300.1-

2300.8,2403.1-2400.20,2500.1-2500.18,2600.1-
2600.20,27~.1-2700.18

007-4 2800.1-2800.8,2900.1-29~.8, 3000.1-
30~.8

1010 7800.1-7800.6,7900.1-7900.6

1120 -16600.1-16600.7
1211 9003.1-9000.2,9000.5-9000.9,91W.1–91OO.3,

91cK1.6-91@3.9
3200 12600.1-12600.14
3201 15400.1-15400.6,15700.1–15700.3,15700.&

15700.8,15~0.1-15800.3,15800.+15800.8,15900.1-
15800.6,16000.1-16000.6,16100.1-16100.3,16100.&
16100.8,16200.1–16200.6,16300.1-163~.6

3202 15300.1-153~.6,15500.1-15500.2,15500.$
15500.7,15600.1-15600.6,16400.1–16400.6

3400 12500.1-12500.6,12700.1-1271M.7
3530 19500.1-19500.7
Armco-MPC 3300.1-3300.4,3400.1-3400.4,

3500.1-3500.4,3600.1-36MI.4,3700.1-3700.4,3800.1-
3800.4,3m.1-3900.3,4000.1-4000.3,41~.1--4100.3,
42~.142~.3, 4300.14300.3,44 W14400.4,4500.1-
45~.4,4602.1-4600.3,4700.14700.3,4800.1-4800.3,
49MJ.1+900.3,50@3.1-50CQ.4,5100.1-5100.4,5203.1-
5200.4,5300.1-5300.4,54~.1-5400.3,551XI.1-5500.3,
5600.1-560U.3,57~.1–57~.3,5800.1-5800.3,59~.l–
5900.3,6000.1+3000.3,61~.1+100.3,6200.1+200.3:
6300.1-6303.3

KONKUL-1 3100.1-3100.11,3200.1-3200.21,
74~.1-7400.11,7500.1-7500.21,7600.1-7600.21,
77w.1-77~.21,92~.1–9200.21,93~.1-9300.21

LR3201 73W.1-7W.6

METz/MPc13 2000.1-2000.9
OGC-1 6400.1-64@3.23,6500.1-6500.5,66~.l-

6600.5,6700.1+700.5,6800.1+800.6,6900.1+3900.2,
8000.1-8000.5,8100.1-81~.5, 8200.1+200.5,83~.l-
8300.5,84~.1+400.2,8500.1+500.5,8600.1-8600.5,
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8700.1-$700.5,8800.1+800.5,891XI.I-8900.2

S-1971 1000.1-1000.14

SHI-01 13800.1-13800.37,13900.1-13900.26,
14000.1-14000.23,14100.1-14100.10,14200.1-14200.49,
14300.1-14300.49,14400.1-14400.49,14500.1-14500,47,
14600.1-14600.47

SSC-276 71CKI.1-71OO.6
USN 6/9 18600.1-186~.6,18700.1-187m.5,

18S00.1-18800.6,18M0.I-18900.6,19000.1-19000.7,
19100.1-19100.7,19200.1-19203.7,19300.1-19300.7,
19400.1-19400.7,19600.1-lW~.21

USN 9/9 12800.1-12800.5,12900.1-12900.5,
13000.1-13000.5,13100.1–13100.5,13200.1–13200.3,
13300.1-13300.5,13400.1-1341xl.5,13500.1-13500.5,
13600.1-13600.5,13700.1–137a3.3

USN-1 16700.1–16700.28,16800.1-16600.7,16900.1-
16900.7,17000.1-17000.11,17100.1-17100.19,17200.1-
17200.46,17300.1-17300.19,17400.1-17400.28,
17500.1-17500.19,17600.1-17600.7,17700.1-17700.28,
17600.1-17800.7,17~0.1-17900.46,18~0.1-18000.11,
18100.1-18100.11,18200.1-18200.28,18300.1-18300.46,
18400.1-18400.28,18500.1-18500,7

WJ,3/87 16500.1-16500.7
WJ,7/87 14700.1–14700.28,14800.1-14800.28,

14900.1-14900.19,15000.1-15000.28,15100.1-15100.28,
s

15200.1-15200.19
Round Specimen Type 2800.1-2800.2,29~.l-

2900.2,30~.1-3000.2,71MI.1,72~.1, 7200.7,
14100.1,14100.4

s

S Lot ID 4800.14800.3

S-1971 Reference lom.1-looo.14
-, SAW Weld Type 2500.1,2500.4,2500.7,25(KI.1O,

2500.13,2500.16,27cQ.1,2700.4,2700.7,2700.10,

27CW3.13,2700.16,3200.1,3200.4-3200.20,72~.7-

7200.8,7200.13,7500.1,7500.4-7500.20,7700.1,

7700.4-7700.20,93W.1 ,9300.4-9300.20,10200.4-

10200.6,10800.4-10800.6,10~0.4-10900.6, llW0.4-

11000.6,11500.4-11500.6,12300.4-12300.6,13900.1,

13900 .4-13M0.26, 14300 .1-14300.48,14500.1-14500.47

SHI-01 Reference 13800.1-13800.37,13wlo.l-
13900.26,14000.1-14000.23,14100.1–14100.10,
14200.1-14200.49,14300.1-14300.49,14400.1-14400.49,
14500.1-14500.47,14e410.1-14600.47

Shielding Gas
None 10500.4-10500.6

Si-Al Killing Process 7404).1,75m.1

Silicon Killing Process 1000.1-1000.3,1000.6,
1ocm9,looo.12-lmo.14

SK Killing Process 3300.1,3400.1,3500.1,36~.1,
37m.1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,4200.1,
4300.1,4400.1,45@3.1,46m.1,4700.1,4800.1,

AAv

4900.1,5000.1,5100.1,52CKL1,53C0.1

S1OW Loading Type 20~.3, 70~.2, 14700.2,
14700.11,14700.20,14800.2,148J30.11,14800.20,
14900.2,14M0.11,15000.2,15000.11,15000.20,
15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,15200.11

SMA Weld Type 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,
7600.2-76~.20,9200.2-9200.20,13800.g13800.36,
14200.1-14200.48,16500.1,16500.5,19~0.1,19100.1,
19200.1,19300.1,19400.1,19600.7,19600.14

SMAW Weld Type 9700.7-9700.9,10200.6-10200.10,
10500.4-10500.6,12300.8-12300.14

SMAW/SAW Weld Type’ 9900.7-9900.9.
Smooth Butt Joint Preparation 64CU).4,64~.7,

64~.10,6400.13,6400.16,64w.1~6400.21,6500.1,
6500.4,801XJ.1,8000,4,8600.1,86~.4, 10200.4-
10200.6

Source
Armco 20~.1, 33~.1, 3400.1,3500.1,36~.1
Armco D&M 3700.1,3800.1,3900.1,40WL1,

41m.1,4200.1,43@3.1,4400.1,45m.1,4600.1,
47@ll, 4803.1,4900.1,5000.1,51~.1, 52~.1,
5303.1,5400.1,5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,
59~.l; 60~.1, 6100.1,62@ll, 63~.1

Australia 1100.1,12m,l,1300.1,14m.1,1500.1,
16~.1, 1700.1,1800.1,19~.1

HIFAB 14700.1,14600.1,14900.1,15mo.1,
15100.1,15200.1

Kobe 2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,
2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,25m.1,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1

Lukens 7300.1,7800.1,7900.1,9000.1,9100.1,
12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,15500.1,
15~0.1,15700.1,15800.1,15900.1,16~0.1,16100.1,
16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

OGC 64CHJ.1,6500.1,6600.1,6700.1,6800.1,
6900.1,8000.1,81a3.1,8200.1,8300.1,8400.1,
8500.1,S600.1,8700.1,8800.1,8900.1

P&EStat 16500.1
Sumitomo 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,10(w).12-

1000.14,2800.1-28m.3, 2800.6,2900.1-2900.3,
2900.6,3000.1-3000.3,30~.6, 13800.1-138U13.5,
13800.34,13900.1,13~0.24, 14CH30.1,14000.4,
14100.1,14100.4-14100.9,14200.1,14300.1,14400.1,
14500.1,146410.1

SWRI 7100.1,72~.1

Un Kansas 701XI.1
us steel 3100.1,3200.1,7400.1,751111,7600.1,

7700.1,9200.1,9300.1
USN 12800.1,12m0.1,13m0.1,13100.1,13200.1,

13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1,18600.1,
18700.1,18800.1,18900.1,19000.1,19100.1,19200.1,
19300.1,19400.1,19600.1,19600.7

-.,.
,: ‘.
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Specimen Type
213 94CQ.2,96m.2
3/4 9500.2,9500.5,9700.2, 9700.5-9700.9,9800.2,

9900.2,9900.5-9900.9, 10200.2-10200.10,11300.2,
11400.2, 11500.2, 11600.2, 11700.2, 11700.5

Compact 7800.2,90m.6, 9100.2,12500.2,12600.2,
12700.2, 15700.2, 15600.2, 15900.2, 16100.2

Compact Tension , 18600.2,18700.1,18600.2,
18900.2,19000.3,19100.3, 19200.3,19300.3,19400.3,
19600.2, 19600.9, 19600.15

Cylindrical 3100.1, 7000.1, 7300.1, 7400.1,
7600.1, 7800.1, 79(XL1,9000.1, 9100.1, 9200.1,
12500.1,12600.1,12700.1, 14700.3,14700.8,14700.12,
14700.17, 14700.21, 14700.26, 14600.3, 14800.8,
14800.12,14800.17,14800.21, 14800.26,14M0.3,
14SO0.8,14900.12, 14900.17, 15~0.3, 15000.8,
15000.12, 15000.17,15m0.21, 15000.26,15100.3,

15100.8, 15100.12,15100.17,15100.21, 15100.26,
15200.3, 15200.8, 15200.12, 15200.17, 15300.1,
15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,15600.1,15900.1,
16000.1,16100.1, 16200.1,16300.1,16400.1,16500.2,

16500.5,18600.1,18800.1,18900.1,19000.2,19100.2,
19200.2,19300.2,19400.2, 19600.1,19600.8,19600.14

Double Notch Bend 20m.3, 7000.2,14700.2,
14700.11,14700.20,14800.2, 14600.11,14800.20,
14900.2, 14900.11, 15000.2, 15000.11, 15m0.20,
15100.2, 15100.11, 15100.20, 15200.2, 15200.11

Dynamic Tear 2000.8,7100.5,7200.5, 72m.11,
7200.15, 7300.5, 7803.5, 79m.5, 9000.7, 9100.7,

12500.5, 12600.%12600.13, 12700.6,12800.4,12900.4,
13000.4,13100.4,13300.4,13400.4,13500.4,13600.4,
15300.5,15400.5,15500.6,15600.5, 15700.7,15600.7,
15900.5,1“6~0.5, 16100.7,16200.5,16300.5,16400.5,
16600.6, 17000.5, 17000.10, 17200.5, 17200.10,

17200.15,17200.20,17200.25, 17200.30,17200.35,
17200.40, 17200.45,17900.5, 17900.10,17900.15,
17930.20,17SU0.25,17~0.30, 17~0.35, 17900.40,
17900.45, 181XI0.5,18m0.10, 18100.5, 18100.10,
18300.5, 18300.10,18300.15,18300.20, 18300.25,
18300.30,18300.35,18300.40, 18300.45,18600.5,
18700.4,18800.5,18930.5,19000.6, 19100.6,19200.6,
19300.6, 19400.6,19500.2,19600.5,19eO0.12,19600.20

Flat 13800.1-13800.2
Full llm.2, 12m.2, 1300.2, 1400.2,1500.2,1600.2,

17m.2, 1800.2, 1900.2, 2000.4, 2100.1-2100.3,

2100.6,2200.1-2200.3, 2200.6,2300.1-2300.3, 2300.6,

2400.1-2400.3, 2400.6, 2400.9, 2400.12, 2400.15,
24CH).18,2500.2-2500.4,2500.7, 2500.10,2500.13,
25m.16, 2600.1-2600.3, 2600.6, 2600.9, 2~.12,
26m.15, 26m.18, 27m.2-2700.4, 2700.7,2700.10,
27m.13, 27m.16, 2800.3, 28m.6, 2900.3, 2900.6,

3000.3, 3000.6, 3100.2-3100.10,3200.2-3200.20,
3700.2, 3800.2, 3900.2, 4000.2, 4100.2, 4200.2,

4300.2,4400.2,4500.2,4600.2,4700.2,4800.2,
4900.2,5000.2,5100.2,5200.2,53@3.2,54~.2,
5500.2,5600.2,57Ch3.2,5800.2,5900.2,6000.2,
6100.2,6200.2,6300.2,6400.1,64~.4, 6400.7,
6400.10,6400.13,6400.16,6400.1~6400.21,65iM.2–
650Q.4,6600.2+600.4,6700.2+3700.4,68i13.2-6800.4,
6900.1,7000.5,71C0.2,72CUI.2,72~.8, 7200.13,
7300.2,7400.2-7400.10,7500.2-7500.20,76~.2–
7600.20,7700.2-7700.20,78cu.3,7900.3,80~.2–
80~.4,8100.2-8100.4,8200.2~200.4,8300.24300.4,
8400.1,8500.2-8500.4,86~.2-8600.4,8700.2-8700.4,
8800.2-8800.4,8900.1,9000.2,9100.3,92@12–
9200.20,93@3.2-93~.20,10100.2,10300.2,10300.5,
10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,10700.2-10700.4,
10800.2-10600.6,10900.2-10~0.6,11WO.2–11OOO.6,
11100.1,11200.2,11200.5,11500.4-11500.6,11800.2,
11800.5,11900.2-11900.4,12~0.2,12100.2,12200.2,
12300.2-12300.14,12400.2,12500.3,12600.3,12600.6,
12700.3,128J30.2,12800.2,13@30.2,13100.2,13200.2,
13300.2,13400.2,13500.2,13800.2,13700.2,13800.g
13800.32,13900.2-139m.22,14100.5--14100.9,14700.4-
14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,
14700.~2-147~.24,14700.27,14800.4-14800.6,
14800.9,14800.13-14800.15,14800.18,14~0.22-
14600.24,14800.27,14900.&14~0.6,14900.9,14900.13-
14900.15,14M0.18,15000.4-15000.6,15000.9,15m0.13-
15030.15,15000.18,15000.22-15000.24,15~0.27,
15100.4-15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,
15100.22-15100.24,15100.27,15200.4–15200.6,
15200.9,15200.13-15200.15,15200.18,15300.2,
15400.2,15500.2,15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,
16000.2,16100.3,16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,
16500.6,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,“’
16800.6,16900.2,16~0.6,17000.2,17000.8,17100.2,
17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,
17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,
17200.28,17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,
17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,
17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,
17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,
17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,
17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,
17700.15,17700.1S,17700.21,17700.24,17700.27,
17800.2,17800.6,17N0.2,17~.8, 17900.13,17900.1S,
17900.23,17900.28,17900.33,17300.38,17w0.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,1S200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
1S300.1S,1S300.23,18300.28,18300.33,1S300.3S,
1S300.43,16400.2,18400.6,18400.9,18400,12,
18400.15,18400.18,18400.21,1S400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18~0.3,
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19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19500.5,

19600.3,19600.10,18600.16-19600.1$

P-1 10W3.14,1100.6,1200.6,1300.6,1400.6,1500.6,

1600.6,1700.6,1800.6,1900.6,13800.7,14100.2

P-2 10600.4,10700.7,11100.4,11800.4,11900.6

P-3 7100.4,7200.4,7200.10,10000.5,10100.5

Round 2800.1-2800.2,2900.1-2900.2,301XLl-

3000.2,7100.1,7200.1,7200.7,14100.1,14100.4

SSC-276 Reference 7100.1-7100.6

Standard Method

813 18600.2,18700.1,18800.2,18800.2,19600.2,

19600.9,19600.15

ABS Sec43 28ti.3, 2800.6,2900.3,29CQ.6,

3000.3,3000.6

BS131H2 14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-

14700.15,14700.18,14700.22–14700.24,14700.27,

14800.4-14800.6,14800.9,14600.13-14800.15,14600.18,

14800.22-14800.24,14800.27,14900.4-14900.6,

14600.9,14900.13-14900.15,14900.18,15m0.4–

15000.6,15000.9,15m0.13-15000.15,15~0.18,

15000.22-15000.24,151330.27,15100.4-151m.6,

15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,15100.22-

15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,15200.9,15200.13-

15200.15,15200.18

BS5762 7000.2,13800.~-13800.37,13800.24-
13800.26,14200.2-14200.5,14300.2-14300.5,14400.2-
14400.5,14500.2-14500.5,14600.2-1461XI.5,14700.2,
14700.11,14700.20,14800.2,14800.11,14800.20,
14S00.2,14900.11,15000.2,15000.11,15000.20,
15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,15200.11

E 208 1000.14,1100.6,1200.6,1300.6,1400.6,
1500.6,1600.6,1700.6,1800.6,19@16,2000.7,
3303.1,3400.1,35cn.1, 36CU).1,3700.1,3800.1,
3900.1,4000.1,41m.1,42@ll, 4300.1,44@3.1,
4500.1,4600.1,4700.1,4800.1,4900.1,5000.1,
51~.1, 5200.1,5300.1,5400.1,55~.1, 5600.1,
5700.1,5800.1,5900.1,6000.1,6100.1,6200.1,
6300.1,7100.4,7200.4,7203.10,13800.7

E 23 7100.2,16500.3,16500.6,18600.3,18700.2,
18800.3,18800.3,19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,
19400.4,19600.3,19600.10,19600.16-19600.18

E 604 2000.8,7100.5,7200.5,72~.11,7200.15,
18600.5,18700.4,18800.5,18~0.5,19000.6,19100.6,
19200.6,19300.6,19400.6,19600.5,19600.12,19600.20

E 8, 71CM3.1, 7200.1,7200.7,16500.2,16500.5,
18600.1,18800.1,1W33.1,19000.2,19100.2,19200.2,
19300.2,19400.2,19~0.1, 19eO0.8,18600.14

E310 12600.2
E813 7800.2,7900.2,90@3.6,9100.2,12500.2,

12700.2,15700.2,15800.2,15~0.2,16100.2,19~.3,
19100.3,19200.3,19300.3,19400.3

JISZ3121 14600.4614602.47
Standard Year

1969 1000.14,18600.1,18600.1,18900.1,19000.2,
19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,19600.8,
19600.14

1972 18600.3,18700.2,18600.3,18800.3,19600.3,
19600.10,19600.1G19600.18

1976 7100.5,7200.5,7200.11,72~.15
1979 7000.2,14700.2,14700.11,14700.20,14600.2,

14800.11,14800.20,14800.2,14900.11,15000.2,
15000.11,15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,
15200.2,15200.11

1980 18600.5,18700.4,18800.5,18800.5,19600.5,
19600.12,19600.20

1981 16500.2-16500.6
1987 7800.2,9000.6,9100.2,12500.2,12h0.2,

12700.2,15700.2,15800.2,15900.2,16100.2
Sumitomo Producer 10m.1-1~.3, 1000.6,1000.9,

10~.12-1000.14,28~.1-2800.3,2800.6,2900.1-
2900.3,29M.6,3000.1-3000.3,3000.6,13800.1–
13800.5,13800.34,13900.1,13800.24,14000.1,
14000.4,14100.1,141OO.*141OO.9,14200.1,14300.1,
14400.1,14500.1,14600.1

Sumitomo Source “ 1000.1-1000.3,1000.6,10CKI.9,
1000.12-1000.14,28~.1-28~.3, 2800.6,2900.1-
2900.3,2900.6,30m.1-3000.3,3000.6,13800.1–

13M0.5, 13800.34,13900.1,13800.24,14000.1,

14000.4,14100.1,14100.4-14100.9,14200.1,14300.1,

14400.1,14500.1,14600.1

Surface Location wrt Surface 147m.1,14700.11,

14700.20,14800.1,14800.11,14800.20,14900.1,

14XI0.11,15000.1,15(KI0.11,15m0.20, 15100.1,

15100.11,15100.20,15200.1,15200.11

SWIU Source 7100.1,72m.1

T
T Location 10M.1-1OOO.3,1000.9,1000.12-1000.14
T Lot ID 47(K).14700.3
Tensile Test Type lom.1–lom.2, 1100.1,1200.1,

1303.1,1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,
1900.1,2000.1,2100.1-2100.2,22CKI.1-2200.2,2300.1-
2300.2,2400.1-2400.2,2600.1-2600.2,2800.1-2800.2,
2900.1-2933.2,30m.1-3000.2,3100.1,i’~.1, 7100.1,
72~.1, 7200.7,7300.1,7400.1,76CKI.1,78q.1,
7900.1,90~.1, 9100.1,9200.1,8400.1,95~-1,
9500.4,9600.1,8600.4,8600.7,9700.1,9700.4,
98~.1,9900.1,9900.4,10000.1,10100.1,10200.1,
10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10700.1,10800.1,
10800.1,11000.1,11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,
11500.1,11600.1,11700.1,11700.4,11800.1,llmo.1,
12000.1,12100.1,12200.1,12300.1,12400.1,12500.1;
12600.1,12700.1,12800.1,12900.1,13000.1,13100.1,
13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1,
13800.1-1=00.2,14100.1,14100-4,14500.46-14500.47,
14600.46-14600.47,14700.3,14700.8,14700.12,
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14700.17,14700.21,14700.26,14800.3,14800.8,

14600.12,14600.17,14800.21,14600.26,14900.3,

14900.8,14900.12,14S00.17,15000.3,15000.8,

15000.12,15000.17,15000.21,15000.26,15100.3,

15100.8,15100.12,15100.17,15100.21,15100.26,

15200.3,15200.8,15200.12,15200.17,15300.1,

15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,15800+1,15930.1,

16000.1,16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16500.2,

16500.5,16600.5,16700.1,16700.5,16700.8,16700.11,

16700.14,16700.17,16700.20,16700.23,16700.26,

16600.1,16800.5,16900.1,16900.5,17000.1,17000.7,

17100.1,17100.5,17100.8,17100.11,17100.14,

17100.17,17200.1,17200.7,17200.12,17200.17,

17200.22,17200.27,17200.32,17200.37,17200.42,

17300.1,17300.5,17300.8,17300.11,17300.14,

17300.17,17400.1,17400.5,17400.8,17400.11,

17400.14,17400.17,17400.20,17400.23,17400.26,

17500.1,17’500.5,17500.8,17500.11,17500.14,

17500.17,17600.1,17600.5,17700.1,17700.5,17700.8,

17700.11,17700.14,17700.17,17700.20,17700.23,

17700.26,17600.1,17800.5,17930.1,17900.7,17WI0.12,

17900.17,17900.22,17900.27,17900.32,17900.37,

17W0.42,18m0.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,

18200.5,18200.8,18200.11,18200.14,18200.17,

18200.20,18200.23,18200.26,18300.1,18300.7,

18300.12,18300.17,18300.22,18300.27,18300.32,

18300.37,18300.42,18400.1,18400.5,18400.8,

18400.11,18400.14,18400.17,18400.20,18400.23,

18400.26,18500;1,18500.5,18600.1,18800.1,18900.1,

19MI0.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19500.1,

19600.1,19600.8,19600.14

Test Type
Charpy V Impact 1000.3, 10m.6, 1000.9,

. 1000.12, 1100.2, 1200.2, 13m.2, 14m.2, 1500.2,
1600.2, 1700.2, 1800.2, 19m.2, 20m.4, 2100.3,

2100.6, 2200.3, 22m.6, 23m.3, 2300.6, 2400.3,
24~.6, 24m.9, 2400.12,2400.15, 24m.18, 2500.2-
2500.4, 25m.7, 2500.10,25CWJ.13,2500.16,2600.3,
2600.6,2600.9, 2600.12,2600.15,26@3.18,27CU).2-
2700.4,2700.7, 2700.10,2700.13,2700.16,28m.3,
2800.6, 2900.3, 2900.6, 3000.3, 3000.6, 31m.2-
3100.10, 32m.2-3200.20, 3300.2,3400.2, 3500.2,

36@3.2, 3700.2, 3800.2, 3900.2, 4000.2, 4100.2,
4200.2, 4300,2, 4400.2, 4500.2, 46UL2, 4700.2,
4800.2, 4900.2, 5000.2, 5100.2, 5200.2, 5300.2,
5400.2, 5500.2, 5600.2, 5700.2, 5800.2, 5~.2,
6000.2, 6100.2, 6200.2, 6300.2, 6400.1, 6400.4,
64m.7, 6400.10, 6400.13,6400.16,6400.18-6400.21,

6500.2+500.4, 6600.2*600.4, 6700.2-6700.4,681XI.2-
6800.4, 69m.1, 70m.5, 7100.2, 7200.2, 7200.8,
72m.13, 73m.2, 7400.2-74m.10, 7500.2-7500.20,
7600.2-7600.20, 7700.2-7700.20, 7800.3, 7900.3,

8000.24000.4,8100.24100.4, 8200.2-8200.4,83CN).2-

8300.4,8400.1,85CHJ.2-8500.4,8600.2-8600.4,87~.2-
8700.4,8800.2+800.4,8900.1,9000.2,9100.3,
9200.2-92~.20,9300.2-9300.20,9400.2,9500.2,
95@3.5,96(KI.2,9600.5,9700.2,97~.5–9700.9,
9800.2,9900.2,9900.5-9900.9,10000.2,10100.2,
10200.2-10200.10,10300.2,10300.5,10400.2,10500.2-
10500.6,10600.1,10700.2-10700.4,10~.2-10800.6,
10900.2-10900.6,11000.2-11000.6,11100.1,11200.2,
11200.5,11300.2,11400.2,11500.2-11500.6,11600.2,
11700.2,11700.5,11800.2,11800.5,11900.2-11900.4,
12000.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,12400.2,
12500.3,12600.3,12600.6,12700.3,12800.2,12900.2,
13000.2,13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,13500.2,
13600.2,13700.2,13600.>13S00.5,13800.S-13800.32,
13800.2-13900.22,14000.4-14000.22,14100.5-14100.9,
14200.6--14200.48,14300.6-14300.48,14400.6-14400.48,
14500.6-14500.44,14600.614600.44,14700.4-14700.6,
14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,14700.22-
14700.24,14700.27,14600.4-14800.6,14800.9,148Q0.13–
14800.15,14800.18,14800.22-14800.24,14800.27,
14800.4-14900.6,14900.9,14900.13-14900.15,14~.18,
15@10.4-15000.6,15m0.9,15000.13-15000.15,15~0.18,
15~0.22-15000.24,15~0.27, 15100.4-15100.6,
15100.9,15100.13–151~.15,15100.18,15100.22–
15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,15200.9,15200.13-
15200.15,15200.18,15300.2,15400.2,15500.2,
15600.2,15700.3,15800.3,15800.3,16~0.2,16100.3,
16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,16500.6,16600.2,
16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16600.2,
16600.6,16900.2,16930.6,17000.2,17000.8,17100.2,
17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,
17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,
17200.28,17200.33,17200.3s,17200.43,17300:2,
17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,
17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,
17400.18,17400.21,17’400.24,17400.27,17500.2,
17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,
17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,
17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,
17800.2,17800.6,17900.2,17800.8,17M0.13,17600.18,
17900.23,17900.28,17w0.33,17M0.3S,17900.43,
18000.2,18~0.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18600.3,18$00.3,
19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19500.5,
19600.3,19600.10,19600.1+196(018

mamic Tear 20CK).8,7100.5,7200.5,72~.11,
7200.15,7300.5,7800.5,7900.5,9000.7,91CH).7,

.<””””,,
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12500.5,12600.%12600.13,12700.6,12800.4,12600.4,

13000.4,13100.4,13300.4,13400.4,13500.4,13600+4,

15300.5,15400.5,15500.6,15600.5,15700.7,15800.7,

15920.5,16000.5,16100.7,16200.5,16300.5,16400.5,

16600.6,17000.5,17000.10,17200.5,17200.10,

17200.15,17200.20,17200.25,17200.30,17200.35,

17200.40,17200.45,17900.5,17WO.1O,17!W0.15,

17600.20,17W0.25,17W0.30,17MKL35,17900.40,

17WI0.45,18m0.5, 18m0.10,18100.5,18100.10,

18300.5,18300.10+18300.15,18300.20,18300.25,

18300.30,18300.35,18300.40,18300.45,18600.5,

18700.4,18600.5,18W0.5,19000.6,19100.6,19200.6,

19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19600.12,19600.20

Fracture Toughness 2000.3,70m.2,7800.2,

79m.2,90M).6,9100.2,12500.2,12600.2,12700.2,

13600.34-13600.37,13$Q0.24-13900.26,14000.2-

14000.3,14100.3,14200.2–14200.5,14300.2-14300.5,

14400.2-14400.5,14500.2-145(M.5,14600.2-14600.5,

14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,14800.11,

14800.20,14900.2,14900.11,15000.2,15000.11,

15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,

15200.11,15700.2,15800.2,15900.2,16100.2,16600.1,

18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19UI0.3,19100.3,

19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,19600.15

Nil DuctUt y Transition 1000.14,1100.6,

1200.6, 1300.6,1400.6,15m.6, 1600.6,1700.6,

1800.6, 1900.6,2000.7,33m.1, 3400.1,3500.1,

3600.1, 3700.1,3800.1,39m.1, 4000.1,4100.1,

4200.1, 4300.1,4400.1, 4500.1,4603.1,4700.1,

4800.1, 4900.1, 5000.1,5100.1,5200.1,53m.1,

5400.1, 5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,5900.1,

600u.1,6100.1,6200.1,6300.1, 7100.4,721XI.4,

7200.10,1000O.5,101OO.5,10600.4,10700.7,11100,4,

11600.4,11900.6,13800.7,14100.2

Tensile 1000.1-1000.2,llm.1, 1200.1,1300.1,

1400.1,1500.1,1600.1,17m.1, 18CKI.1,1900.1,

2000.1,2100.1-2100.2,2200.1-2200.2,2303.1-2300.2,

2400.1-2400.2,2600.1-2600.2,2802.1-2800.2,29iX3.1-

2900.2, 3000.1-3000.2,3100.1, 7000.1, 7100.1,

7200.1, 7200.7,7300.1,74m.1, 761XI.1,7800.1,

791xL1,9000.1,9100.1,92cQ.1,9400.1,9500.1,

9500.4, 9600.1,96CU3.4,9600.7,97m.1, 971XL4,

98cm1,99m.1, 99a3.4,lomo.1, 10100.1,10200.1,

10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10700.1,10800.1,

105UO.1,llmO.1, 11200.1,11200.4,11800.1,11400.1,

11500.1,11600.1,11700.1,11700.4,11s00.1,11900.1,

12@30.1,12100.1,12200.1,12300.1,12400.1712500.1,

12600.1,12700.1,12800.1,12900.1,13U!0.1,13100.1,

13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1,

13800.1-13800.2,14100.1,14100.4,14500.46-14500.47,

14600.46-14600.47,14700.3,14700.8,14700.12,

14700.17,14700.21,14700.26,14800.3,14800.8,

14600.12,14800.17,14800.21,14800.26,14W)0.3,

14900.8,145U0.12,14900.17,15000.3,15000.8,
15CKI0.12,15~0.17,15w0.21,15000.26,15100.3,
15100.8,15100.12,15100.17,15100.21,15100.26,
15200.3,15200.8,15200.12,15200.17,15300.1,
15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,
16000.1,16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16500.2,
16500.5,16600.5,16700.1,16700.5,16700.8,16700.11,
16700.14,16700.17,16700.20,16700.23,16700.26,
16800.1,16800.5,16900.1,16900.5,17@10.1,17000.7,
17100.1,17100.5,17100.s,17100.11,17100.14,
17100.17,17200.1,17200.7,17200.12,17200.17,
17200.22,17200.27,17200.32,17200.37,~72m.42, ..

17300.1,17300.5,17300.8,17300.11,17300.14,
17300.17,17400.1,17400.5,17400.8,17400.11,
17400.14,17400.17,17400.20,17400.23,17400.26,
17500.1,17500.5,17500.8,17500.11,17500.14,
17500.17,17600.1,17600.5,17700.1,17700.5,17700.8,
17700.11,17700.14,17700.17,17700.20,17700.23,
17700.26,17800.1,17800.5,17800.1,17~.7, 17300.12,
17800.17,17900.22,17900.27,17900.32,17930.37,
17900.42,18000.1,18m0.7,18100.1,18100.7,18200.1,
18200.5,18200.8,18200.11,18200.14,18200.17,
18200.20,18200.23,18200.26,18300.1,18300.7,
18300.12,18300.17,18300.22,18300.27,18300.32,
18300.37,18300.42,18400.1,18400.5,18400.S,
18400.11,18400.14,1S400.17,18400.20,18400.23,
18400.26,18500.1,18500.5,18600.1,18800.1,18900.1,
19W0.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19500.1,
19600.1,19600.s,19600.14

Top Composition Position 2100.1-2100.5,2200.1-
22C0.5,23CHJ.1-2300.8,24~.1-2400.5,2400.9-2400.11,
2400.15-2400.17,25~.1–2500.18,26 W1-2603.5,
2600.9-2600.11,260U.15-2600.17,2700.1-2700.18,
2800.1-28CKI.5,2900.1-2900.5,300U.1-3000.5

Top Ingot Position 21W1-21OO.3,2200.1-22CHJ.3,
2300.1-2300.3,2-.l–24~.3, 24m.9,2400.15,
2500.1,2600.1-2600.3,26@lL9,2603.15,27m.1,
16700.1,16600.1,16M0.1,17~.1, 17100.1,17200.1,
17300.1,17400.1,17500.1,17600.1,17700.1,17800.1,
17900.1,18000.1,18100.1,18200.1,18300.1,18400.1,
18500.1

Transverse Location wrt Weld 14500.46-
14500.47,14600.46-14600.47

TSAW Weld Type 14000.1-14000.22,14400.1-
14400.48,14600.1-146@3.47

TW8544 Filler Name 6400.16,641XI.19-6400.21,
6700.1,67~.4, 6800.1,6600.4,83~.1, 8300.4,
85CN).1,8500.4,8800.1,88CH).4

u
U Groove Joint Preparation 2500.1,25W3.4,

2500.7,25CH3.1O,25CKL13,2503.16,271XL1,27C0.4,

2700.7,2700.10,2700.13,27CH3.16

.,. ,
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Un Kansas Source 7000.1
US Steel Producer 3100.1,3200.1,6500.1,6600.1,

67’00.1,6800.1,6900.1,7000.1,7400.1,75iXJ.1,
7600.1,7700.1,8000.1,8100.1,8200.1,8300.1,
8400.1,8500.1,9200.1,9300.1

US Steel Source 3100.1,3200.1,7404).1,7500.1,
7600.1,7700.1,9200.1,9300.1

US-43 Flux Name 25L33.1,2500.4,2500.7,2503.10,
2500.13,2500.16,27043.1,2700.4,2700.7,27~.10,
2700.13,27CKI.16

USN 6/9 Reference 18600.1-18600.6,18700.1-
18700.5,18600.1-18800.6,18S00.1-18900.6,19@30.1-
19000.7,19100.1-19100.7;19200.1-192@l.7,19300.1-
19300.7,19400.1-19400.7,19600.1-15600.21

USN 9/9 Reference 12800.1-12800.5,12~0.1–
12900.5,13000.1-13w)0.5,13100.1-13100.5,13200.1-
13200.3,13300.1-13300.5,13400.1-13400.5,13500.1–
13500.5,13600.1-13600.5,13700.1-13700.3

USN Source 12800.1,12900.1,13mo.1,13100.1,
13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700,1,
18600.1,18700.1,18800.1,18S00.1,19~0.1,19100.1,
19200.1,19300.1,19400.1,19600.1,19600.7

USN-1 Reference 16700.1–16700.28,1684)0.1–
16800.7,16900.1-16800.7,17000.1-17003.11,17100.1-
17100.19,17200.1-172~.46, 17300.1-17300.19,
17400.1–17400.28,17500.1-17500.19,17600.1-17600.7,
17700.1–17700.28,17800.1-17800.7,17900.1-17900.46,
18000.1-18000.11,18100.1-18100.11,18200.1-18200.28,
18300.1-18300,46,18400.1–18400.28,18500.1-18500.7

v
V Groove Joint Preparation 32~.1,3200.4-

3200.20,7500.1,7500.4-7500.20,7700.1,7700.4-
7700.20,97CH).7-9700.9,9900.7-9900.9,102OO.*
10200.10,14700.1-14700.3,14700.C14700.8,14700.11-
14700.12,14700.15-14700.17,14700.2&14700.21,
14700.24-14700.26,14800.1-14800.3,14800.G14800.8,
14800.11-14800.12,14800.15-14800.17,14600.2W
14800.21,14800.24-14800.26,14900.1-14900.3,
14900.6-14900.8,14800.11-14900.12,14~0.15-
14800.17,15~0.1-15000.3,15000.W15000.8,15~0.11-
15~0.12,15000.15-15000.17,15000.2&15000.21,
15000.24-15000.26,15100.1–15100.3,151OO.G151OO.8,
15100.11-15100.12,15100.15-15100.17,151OO.2W
15100.21,15100.24-15100.26,15200.1-15200.3,
15200.6-15200.8,15200.11-15200.12,15200.15-
15200.17

Vertical Welding Position 6400.4,6400.7,6400.10,
6400.13,6400.16,6400.19-6400.21,6500.1,6500.4,
6600.1,66m.4,67KL1,67~.4, 6800.1,6800.4,
8000.1,8000.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8600.1,86~.4,
8700.1,8700.4,8800.1,88~.4

Vert-Up Welding Position 10500.4-10500.6,

12300.8-12300.14

w
W Final Processing 191330.1,19100.1,19200.1,

19300.1,19400.1

W Heat Treatment 19000.1,19100.1,19200.1,

19300.1,19400.1

W36 Filler Name 13800.1, 13800.4-139CCI.26,

14000.1-14000.22,14300.1-14300.48,14400.1-14400.48,

14500.1-14500.47,14600.1-14600.47

Weld Type

ESW 6400.4,6400.7,6500.1,6500.4,8000.1,

8000.4,8600.1,8600.4

FCA 14700.1-14700.3,14700.&14700.8,14700.11–

14700.12,14700.15-14700.17,14700.20-14700.21,

14700.24-14700.26,14800.1-14800.3,14800.6-14800.8,

14600.11-14800.12,14800.15-14800.17,14800.20-

14800.21,14800.24-14800.26,14900.1-14900.3,

14900.6-14900.8,14900.11-14900.12,14800.15–

14fKI0.17,15000.1-15000.3,15m0.6-15000.8,15~0.11-

15000.12,15000.15-15000.17,15000.20-15000.21,

15000.24-15000.26,15100.1-15100.3,15100.&15100.8,

15100.11-15100.12,15100.15–15100.17,15100.20-

15100.21,15100.24-15100.26,15200.1-15200.3,

15200.6-15200.8,15200.11-15200.12,15200.15-

15200.17

NGESW 64m.10,6400.13,6400.16,6400.1%

6400.21,6600.1,6600.4,6700.1,67il14, 6800.1,

68m.4, 8100.1,8100.4,8200.1, 82m.4, 83m.1,

8300.4,8500.1,8500.4, 87m.1, 8700.4, 8800.1,

8800.4

SAW 2500.1,2500.4,2500.7,25IXL1O,2500.13,

2500.16,2700.1,27m.4,2700.7,2700.10,27m.13,

2700.16,3200.1,3200.4-3200.20,72(KI.7-7200.8,

7200.13,7500.1,75m.4–7500.20,7700.1,77CHJ.4–

7700.20,93m.1,93m.4-9300.20,10200.4–10200.6,

10800.4-10300.6,10900.4-]0900.6,11000.4-11003.6,

11500.4-11500.6,12300.4-12300.6,13900.1,13900.4-

13600.26,14300.1-14300.48,14500.1-14500.$7

SMA 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,7600.2-

7600.20,92CKI,2-9200.20,13800.8-13800.36,14200,1-

14200.48,16500.1,16500.5,19000.1,19100.1,19200.1;

19300.1,19400.1,19600.7,19600.14

SMAW 9700.7-9700.9,102OO.*1O2OO.1O,1o500.4-

10500.6,12300.&12300.14

SMAWISAW 9900.7-9900.9

TSAW 14030.1-14000.22,14400.1-14400.48,14600.1-

14600.47

Welding Position

lG 14800.11-14800.12,14800.15-148m.17

2G 14700.11-14700.12,14700.15-14700.17,14800.20-

14800.21,14600.24-14800.26



Index XXXI

3G 14700.20-14700.21,14700.24-14700.26,14800.1–

14900.3,14900.&14900.8,15000.20-15CHI0.21,15m0.24-

15000.26,15100.1-15100.3,I51OO.W15IOO.8,15100.20-

15100.21,15100.24-15100.26,15200.11–15200.12,

15200.15–15200.17

4G 14800.1-14800.3,14800.-14800.8, 14900.11–

14800.12,14900.15-14900.17

Downhand 7200.7-7200.8,7200.13,13800.&

13800.36,13900.1,13800.4-13900.26,14(K)0.1-

14000.22,16500.1,16500.5,19000.1,19100.1,19200.1,

19300.1,19400.1,19600.7,19800.14

Ilownhand IG 25@3.1,2500.4,2500.7,25W.1O,

2500.13,2500.16,2700.1,2700.4,2700.7,27( KL1O,

2700.13,2700.16,3100.2-3100.10,3200.1,3200.4-

3200.20,7400.2-7400.10,7500.1,7500.4-7500.20,

14200.1–14200.48,14300.1-14300.48,14400.1–14400.48,

14500.1-14500.47,14600.1-14600.47

Flat 9700.7-9700.9,9900.7+900.9,10200.4-10200.10,

10800.4-10800.6,10990.4-10900.6,I1OOO.4-11OOO.6,

11500.4–11500.6,12300.4-12300.6

IG 76@.2-7600.20,7700.1,7700.4-7700.20,9200.2-

9200.20,930041,9300.4-9300.20,14700.1-14700.3,

16300.1,16400.1

1980 9000.1,9100.1

1981 17400.1,17400.11,17400.20

1982 12600.1,16700.1,16700.11,16700.20,16800.1,

16800.5,16930.1,16900.5,17m0.1,17m0.7f17100.1,

17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,

17300.11,17500.1,17500.11,17600.1,17600.5,

17700.1,17700.11,17700.20,17800.1,17800.5,

17800.1,17M0.17, 17900.32,18@30.1,18m0.7,

18100.1,18100.7,18200.1,18200.11,18200.20,

18300.1,18300.17,18300.32,18400.1,18400.11,

18400.20,18500.1,18500.5,19500.1

1983 7800.1,79CK1.1

1984 12500.1,12700.1

Yes Did Specimen Fracture?
1300.2,1400.2,15CQ.2,160U.2,

1900.2,2000.4,2200.6,2900.3,

3400.2,3500.2,3600.2,3700.2,

40CQ.2,4100.2,4200.2, 431XI.2,

46CQ.2,4700.2,48w.2, 4900.2,

5200.2,53(n12,54~.2, 5500.2,

580%2,59m.2, 6000.2,6100.2,

1100.2,1200.2,
1700.2,1800.2,
2900.6,3300.2,
3800.2,3900.2,
44~.2, 4500.2,
5000.2,51~.2,
5600.2,57~.2,
62w.2, 6300.2,

14700.&14700,8,15000.1-15000.3,15m0.6-15000.8, 641XI.l;64CQ.4,6400.7,6400.10,6400.13,6400.16,

15000.11-15000.12,15m0.15-150m.17,15100.11- 6400.18-6400.21,6500.2-6500,4,6600.2-6600.4,

15100.12,15100.15-15100.17,15200.1-15200.3, 6700.24700.4,6800.2-8800.4,69@3.1,80w.2&OO0.4,
s

15200.6-15200.8 81~.2–8100.4,8200.2-8200.4,8300.2+ 3m.4,84@3.1,

Vertical 6400.4,64~.7, 6400.10,6400.13,6400.16, 8500.2-8500.4,861XI.2-8600.4,S700.2-8700.4,88~.2-

6400.1+6400.21,6500.1,6500.4,66m.1, 6600.4, 8800.4,89m.1, 14100.5-14100,9

6700.1, 67m.4, 6800.1,6800.4,80m.1, 8000.4,

8100.1, 81~.4, 8200.1,8200.4,83m.1, 8300.4,

8500.1, 8500.4,8600.1,8600.4,87m.1, 8700.4,

8800.1,8800.4

Vert-Up 10500.4-10500.6,12300.8-12300.14
-. WJ,3187 Reference 16500.1-16500.7

WJ,7187 Reference 14700.1-14700.28,14800.1-

14800.28,14900.1-14900.19,15030.1-15000.28,

15100.1-15100.28,15200.1-15200.19

Y
Year Produced

1971 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,1000.12-

1000.14

1972 21OO.1-21IXL3,21CQ.6,2200.1-2200.3,2200.6,

2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,

2400.15,2400.18,2500.1,26~.1–2600.3, 2600.6,

2600.9,2600.12,2600.15,2603.18,2700.1,28m.l-

2800.3, 2800.6, 2900.1-2900.3,28W.6, 30CKI.l-

3000.3,3000.6

1976 15300.1,15400.1,16000.1,16200.1

1977 16100.1,16600.1

1978 7300.1,15500.1,15600.1,15W0.1

1979 llm.1, 12m.1, 13m.1, 1400.1, 15m.1,

1600.1,1700.1,18@ll, 1900.1,15700.1,15800.1,
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